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IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome do Curso:
Engenharia Ambiental

Titulo Ofertado:
Bacharel em Engenharia Ambiental

Resolucio de Criacao do Curso:
Resolugdo n. 113/CONSEA, de 09 de janeiro de 2006

Turno:
Diurno com funcionamento no periodo da manha e tarde

Carga Horaria:
4.680 horas

Durac¢io minima:
5 (cinco) anos

Nimero da vagas por Ano:
45 (quarenta e cinco) vagas

Perfil:

O Curso de bacharelado em Engenharia Ambiental entende que a formacdo do
aluno de graduacdo inicia a partir da sua entrada na Academia e continua permanentemente
durante o curso e posteriormente a ele. Esse profissional deve estar em consonancia com os
principios propostos para a educagio no século XXI': aprender a conhecer; aprender a
fazer; aprender a conviver e aprender a ser. De acordo com o MEC através do Conselho
Nacional de Educagdo, no modelo de enquadramento das propostas de diretrizes
curriculares, o perfil tragcado para o profissional egresso do Curso de Engenharia
Ambiental contempla uma formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado
a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolu¢do de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanista, em atendimento as demandas

da sociedade.

! Os principios de formagdo em evidéncia referem-se ao Relatério Jacques Delors produzidos pela UNESCO
em 1996, para quem “a educacgdo deve transmitir, de fato, de forma macica e eficaz, cada vez mais saberes e
saber fazer evolutivos, adaptados a civilizagdo cognitiva, pois sdo as bases da competéncia do futuro”. (1996,
p- 89).
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Campo de Atuacio:

A Engenharia Ambiental ¢ um ramo da engenharia que estuda os problemas
ambientais de forma integrada nas suas dimensdes ecologica, social, econdémica e
tecnoldgica, com vista a promover o desenvolvimento sustentavel. Sua abrangéncia vai
muito além daquilo que se conhece da atuagdo da Engenharia Sanitaria.

Os engenheiros ambientais buscam promover o desenvolvimento econdmico com
baixo impacto ambiental, ou seja, um desenvolvimento que respeita os limites dos recursos
naturais. Esse profissional auxilia empresas ou orgdos publicos a adequarem seu
funcionamento a legislacao, que nessa area ainda ¢ considerada nova no Brasil.

Além disso, o engenheiro ambiental elabora e executa planos, programas e projetos
de gerenciamento de recursos hidricos, saneamento basico, tratamento de residuos e
recuperacdo de areas contaminadas ou degradadas. Pode ocupar-se ainda, do estudo de
varias fontes de energia e da avaliagdo do potencial energético de uma regiao.

O mercado de trabalho para o Engenheiro Ambiental ¢ constituido por Empresas
Piblicas ou Privadas, Orgios Governamentais nas trés esferas de governo (Municipal,
Estadual e Federal), além de organizagdes sociais de interesse publico e organizagdes ndo
governamentais. O profissional terd competéncia para atuar em todos os organismos
publicos, privados e ndo-governamentais que compdem o Sistema Nacional de Meio
Ambiente e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Entre essas
opcdes destacam-se: FUNASA — Fundagdo Nacional de Saude; IBAMA - Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente € dos Recursos Naturais; MMA — Ministério do Meio
Ambiente; CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente; MPF — Ministério Publico
Federal; Mcidades — Ministério das Cidades e outros. Ha, também, necessidade crescente
de profissionais para os Comités de Bacia, na medida em que a gestdo de recursos hidricos,
por forca legal, utilizara a bacia hidrografica como unidade basica de gestio e, dentro deste
contexto a questdo ambiental tem grande destaque. Assim, entende-se que o Engenheiro
Ambiental encontrard excelente mercado de trabalho junto a esses 6rgdos e companhias
tendo em vista sua capacitagdo técnica especifica. As empresas de consultoria que
elaboram planos de uso do solo, estudos de impactos no ambiente, pareceres técnicos e
projetos especificos na éarea ambiental, constituem seguramente, também, um dos
principais mercados de trabalho para esse profissional. As grandes empresas de extragdo e
de transformacgfo, bem como as de geragdo de energia, apresentam demandas crescentes

por profissionais com perfil de Engenheiro Ambiental, notadamente em regides que
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apresentam problemas de saturacdo de atividades e conflitos de uso dos recursos naturais.

1. HISTORICO

O primeiro Projeto Politico Pedagdgico do curso de engenharia ambiental foi
aprovado ad-referendum pelo Reitor e homologado pelo Conselho Superior Académico —
CONSEA, no dia 11 de dezembro de 2007, porém com a condi¢do de retornar a Camara de
Graduacao para reformulagdo do Projeto Politico Pedagogico, sendo o Curso ja ofertado no
processo seletivo vestibular de 2007.

O modelo curricular implantado em fase experimental foi o cooperativo. Nele a
formag¢do do profissional — engenheiro, ndo ¢ feita apenas no ambito da escola
(universidade, faculdade etc.), mas também no ambito profissional (ambiente de trabalho
ou mundo profissional). O ambito profissional ¢ constituido dos locais em que os
engenheiros atuam, normalmente em empresas (sobretudo de engenharia, onde eles
aparecem com maior freqiiéncia) e instituigdes (Institutos de Pesquisa, Universidades etc.).
As organizacdes cooperam com a escola na formacao dos profissionais e a escola coopera
com as organiza¢des naquilo que ela e os estudantes podem lhe oferecer ou oportunizar
(trabalho, transferéncia de tecnologia, descoberta de talentos etc.).

O curso teve uma série de contratempo, complexidade, contrariedade, complicagdo,
obstaculo, dentre elas pode-se citar a dificuldade da Universidade em fazer adequagdes
com o modelo instaurado para o curso, tornando-se complexo o processo de matriculas,
rematriculas, trancamentos. O calendario do curso, sendo diferente do calendario da
UNIR, fez com que essas dificuldades aumentassem a medida que o niimero de turmas
aumentava, tendo os professores que dispensarem tempo excessivo no setor
administrativo. Outro fato que dificultou o desenvolvimento do curso como previa o
Projeto Politico Pedagdgico inicial, sendo considerado ponto fundamental para
implementagdo do modelo cooperativo, refere-se aos estagios profissionais ¢ as parcerias
com as empresas da regido. Neste sentido, poucas empresas fizeram parcerias com o curso
de Engenharia Ambiental, sendo que as empresas e institui¢des publicas foram as que
tiveram maior participagcdo, ja que nas empresas privadas a inser¢do dos estagidrios

sempre foi muito dificil.

Outro problema em relacdo aos estagios incide diretamente sobre o funcionamento
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da Universidade, que neste caso ndo disponibilizava de recursos para efetivar o pagamento
de bolsas e seguros aos estagiarios, situacdo que criava/cria conflitos com as empresas
locais que ndo aceitavam/aceitam estagiarios que nao possuem. O primeiro pagamento de
seguro aos estagios, somente foi realizado no terceiro ano de funcionamento do curso, ou
seja, em 05/2009, momento em que a primeira turma 2007, j4 iriam ingressar no Estagio
Profissional 3.

Tendo em vista as problemadticas ja referenciadas, surgiu a necessidade de
elaboracdo de um novo Projeto Politico Pedagdgico para o curso de engenharia ambiental
do Campus UNIR de Ji-Parana. Diante disso, a nova versdo do Projeto Politico Pedagogico
¢ viabilizado com base na legislacdo que regula a criagcdo e funcionamento dos Cursos de
Engenharia, definidas pelo Ministério da Educagdo, CREA e Universidade Federal de

Rondonia.

O presente Projeto ¢, entdo, uma nova versao do Projeto Pedagogico do Curso de

Engenharia Ambiental.

2 OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Definir uma politica pedagodgica para formagdo do Engenheiro Ambiental da
Universidade Federal de Rondonia, de modo a atender as demandas da sociedade com
vistas as politicas de desenvolvimento nacional, com base nos conhecimentos cientificos,

tecnologicos e sociais visando o desenvolvimento sustentavel.

2.2. Objetivos Especificos

a) Direcionar uma estratégia do ensino de graduagdo em Engenharia Ambiental,
visando formar um engenheiro (pleno ¢ de concepgdo) que transite nas diversas areas do
conhecimento humano que tenham interface com o Meio Ambiente. Além de oferecer ao
aluno condicdes de se tornar um bom profissional, um cidaddo com pleno conhecimento
das suas responsabilidades dentro da realidade atual de seu pais, e das medidas a serem
adotadas na promog¢ao do bem estar da sociedade;

b) Proporcionar condigdes para a formacao de um profissional com capacidade e
aptiddo para pesquisar, elaborar e prover solu¢des que permitam a harmonizagdo das

diversas atividades humanas com o meio fisico € 0s ecossistemas. Recorrer-se-a a
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tecnologia a partir de uma solida forma¢do em Engenharia, envolvendo os campos da
Matematica, Fisica e Quimica, contando com o adequado suporte de conhecimento em
Biologia, Geociéncias, Ecologia ¢ Legislacdo;

¢) Ofertar contetidos que proporcionem aos alunos compreensao clara da area de
atuacdo da Engenharia Ambiental, que atualmente exige a integracdo entre diversos
campos do conhecimento, com énfase nas areas de recursos hidricos, saneamento
ambiental, avaliagdo e monitoramento dos impactos ambientais do setor industrial e
urbano, e gerenciamento e avaliagdo de recursos naturais;

d) Ofertar atividades afins ao curso como: programas de extensdo universitaria,
estagios, atividades de pesquisa, monitoria, participacdo em congressos € seminarios entre
outras atividades;

e) Criar e consolidar um espago de referéncia na regido para a reflexdo, geracdo,
busca, analise critica e sistematizagdo do conhecimento nas areas de concentracdo do
curso;

f) Difundir e transferir os conhecimentos cientificos, tecnologicos e culturais
relacionados as areas do curso, disseminando a aplicagdo dos resultados praticos das
pesquisas realizadas e divulgando experiéncias pertinentes bem sucedidas, levadas a efeito

em ambientes académicos e empresariais.

3. COMPETENCIA E HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

A profissio do Engenheiro Ambiental ¢ fiscalizada pelo CREA e suas
competéncias e atribuigdes s@o definidas pelo Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, Lei n. 5.194, de 1966, definidas pela resolugcdo n. 218 de 1973 e,
especificamente, regulamentada pela resolugdo do CONFEA n. 447 de 22 de setembro de
2000, a qual enquadra a profissdo no grupo ou categoria da Engenharia, modalidade Civil.

Sdo designadas as seguintes atividades de sua competéncia: supervisao,
coordenagdo e orientacdo técnica; estudo, planejamento, projeto e especificacdo; estudo da
viabilidade técnico-econOmica; assisténcia, assessoria ¢ consultoria; direcdo de obra e
servico técnico; vistoria, pericia, avalia¢do, arbitramento, laudo e parecer técnico;
desempenho de cargo e fungdo técnica; ensino, pesquisa, analise, experimentagdo, ensaio,
divulgagdo técnica e extensdo; elaboracdo de orcamento; padroniza¢do, mensuragdo e

controle de qualidade; execucdo de obra e servigo técnico; fiscalizagdo de obra e servigo
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técnico; producdo técnica e especializada; conducdo de trabalho técnico e execucdo de
desenho técnico.

Um profissional com formacg&o generalista, humanista, critica e reflexiva, ¢ uma solida
formacdo técnico-cientifica e profissional, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias, e com atuagdo critica e criativa na identificagdo e resolu¢do de problemas.
Esse engenheiro deve enxergar os problemas em sua dimensdo total, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade. E desejavel que o engenheiro
ambiental tenha uma visdo e compreensdo global dos problemas, em suas diversas
dimensdes, incluindo as dimensdes espaciais e temporais, mas uma acao local, no sentido
de transformar positivamente a sociedade em que estd inserido, contribuindo para a
solugdo de problemas dos nossos tempos, € ajudando, em especial, a sociedade brasileira e

a rondoniense em particular.

Como Engenheiro Ambiental deve possuir uma visdo direcionada a promogdo do
desenvolvimento sustentavel, privilegiard a prevencdo, sanando ou minimizando os danos ao meio

ambiente.

O graduado em Engenharia Ambiental deverd apresentar conhecimentos para o
exercicio das seguintes competéncias e habilidades:

a) exercer atividade profissional atendendo a legislacdo ambiental vigente;

b) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais;

c) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

d) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos relacionados a
engenharia ambiental;

e) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia
ambiental;

f) identificar, formular e resolver problemas de engenharia ambiental;

g) estimular e acompanhar processos de mudancas tecnoldgicas significativas;

h) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

1) supervisionar a operagdo e a manutencdo de sistemas ambientais;

j) avaliar criticamente a operag@o ¢ a manutengdo de sistemas ambientais;

k) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

1) atuar em equipes multidisciplinares, sabendo transitar pelas diversas areas do
conhecimento fronteirigo das Engenharias, diferenciando-as;

m) compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissionais;
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n) avaliar o impacto das atividades da engenharia ambiental no contexto social e
ambiental, buscando promover o bem estar do ser humano;

0) estimular o aprendizado da autonomia e da responsabilidade profissional;

p) favorecer e estimular a vivéncia de relagdes profissionais e interpessoais;

q) avaliar a viabilidade s6cio-economica e ambiental de projetos de engenharia;

r) assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

Para o delineamento do perfil do formado em Engenharia Ambiental ha
necessidade do compromisso da Administracdo Superior, Unidade Académica, técnicos
administrativos, docentes e discentes, no sentido de ter boa estrutura administrativa e
pedagogica capaz de formar profissionais devidamente qualificados para atender as

exigéncias mais modernas do mercado de trabalho.

4. METODOLOGIAS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

O desenvolvimento de uma metodologia pedagogica que tenha como objetivo
repensar o papel do professor e do aluno no processo de ensinar e aprender deve ser
constantemente revisado e atualizado. Para que o processo de ensino-aprendizagem, bem
como o de avaliagdo, seja eficaz deve-se levar em consideracdo o processo de reflexdao
sobre as experiéncias individuais de cada participante juntamente com a abordagem teérica
das metodologias pedagdgicas, as quais conduzirdo ao autodesenvolvimento, a
aprendizagem colaborativa e as aulas com maior interacdo entre professor e aluno. (MAIA,
2005). Considerando essa perspectiva, os processos pedagogicos pensados para o curso de
Engenharia Ambiental buscam transitar entre os diversos conceitos de ensino-
aprendizagem, considerando para isso uma pratica educativa em que se estabelece a
correlagdo entre o dominio dos conteidos conceituais, procedimentais ¢ atitudinais.
(ZABALA, 1998).

O processo de ensino/aprendizagem no Curso de Graduagdo em Engenharia

Ambiental da UNIR devera contribuir para que:

a) os estudantes se responsabilizarem por suas atividades de aprendizagem e
desenvolvam comportamentos proativos em relagdo aos estudos e ao desenvolvimento de

suas competéncias;
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b) o professor torne-se um gestor do ambiente de aprendizagem e ndo um
repassador de contetidos conceituais;

c) as matérias sejam organizadas de modo a facilitar e estimular os grupos de
discussdo, visando encorajar a interacdo entre os estudantes e viabilizar o processo de
aprendizagem em grupo;

d) o material didatico seja organizado de forma que os conceitos venham sendo
construidos e apresentados de forma logica e incremental, evoluindo de conceitos simples
para situacdes problema que levem os estudantes a construirem solugdes que articulem os
conhecimentos adquiridos;

e) sejam estabelecidos niveis de competéncia, de modo a desafiar a habilidade dos
estudantes e estimular maior entendimento dos conceitos estudados;

f) as avaliacdes sejam projetadas de forma a permitir aos estudantes verificarem seu
nivel de compreensao e suas habilidades para usar os conceitos em situagdes problema.

A organizagdo do processo de ensino/aprendizagem sera orientada pelas seguintes
referéncias:

a) organizac¢do do curriculo por projetos de trabalho capazes de integrar diferentes
matérias de uma mesma fase do curso, ou, at€ mesmo, matérias de diferentes fases;

b) oportunidade de estagios para alunos junto a organizagdes;

c) organizagdo de laboratdrios que permitam a simulacdo de situagdes de trabalho
que poderdo ser encontradas pelos futuros profissionais;

d) projetos de integracdo entre as diferentes unidades organizacionais da instituicao
de ensino superior que contribuem para a formacédo profissional dos estudantes;

e) realizacdo de atividades extracurriculares e/ou complementares capazes de
oferecer maiores informagdes a respeito das atividades exercidas na atuagdo profissional

do Engenheiro Ambiental.

S. PERFIL DO PROFESSOR

Os parametros Curriculares Nacionais de Niveis Superiores sugerem habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas no desempenho da Engenharia. Isso posto, fica
evidente que o professor do curso devera estar habilitado a trabalhar de forma a
desenvolver essas competéncias ¢ habilidades que se distribuem em representacao,

comunicagdo, investigacdo, compreensao e contextualizagdo socio-ambiental-cultural.

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.



12

Para atender a essas competéncias, o Curso oferecera uma estrutura de sustentagdo

através de disciplinas direcionadas para o estudo de contetidos especificos e genéricos,

numa perspectiva voltada para o Ensino, Pesquisa e Extensao.

O curso conta com nove professores efetivos, todos no regime de dedicacdo

exclusiva (nove doutores e um mestre), cujos nomes e titulagdo especifica apresentam-se

no Quadro 1.

Quadro 1 - Professores Efetivos e Titulagio.

Professor Graduacio Pos-Graduacao mais elevada
e Area de Concentragio
1. Gersina Nobre da|Engenharia Doutorado em Engenharia Ambiental (UFSC)
Rocha Carmo | Sanitaria Area de Engenharia Ambiental
Junior
2. Gunther Brucha Biologia Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental

Area de Microbiologia Ambiental (EESC/USP)

3. Idone Bringhenti

Engenharia Civil e
Filosofia

Doutorado em Engenharia Civil (EP/USP)
Area de Engenharia Urbana e de Construgao Civil

4. Johannes Gérson |Engenharia Civil [?outorado em Engenharia Civil (EESC/USP)
Janzen Area de Hidraulica e Saneamento

5. Luis Fernando | Engenharia Civil [?outorado em Engenharia Civil (EP/USP)
Maia Lima Area de Engenharia Hidraulica

6. Marcelo Melo|Engenharia Civil I?outorado em Engenharia Civil (EESC/USP)
Barroso Area de Hidraulica e Saneamento

7. Marcelo Bento da|Quimica Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental
Silva (EESC/USP)

8. Margarida | Engenharia Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP)
Marchetto Sanitaria Area de Hidraulica e Saneamento

9. Norton Roberto
Caetano

Engenharia Civil

Doutorado em Geociéncias ¢ Meio Ambiente
(UNESP) Area de Geociéncias e Meio Ambiente

10. Renata
Gongalves Aguiar

Matematica

Mestrado em Fisica e Meio Ambiente (UFMT)
Area de Micrometeorologia

No Quadro 2 mostram-se as areas de conhecimento de cada professor e em que,

conseqlientemente, pode vir a atuar no curso.

Engenharia Ambiental
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Quadro 2 - Professores Efetivos e Areas de Conhecimento.

Professor Areas de Conhecimento
1. Gersina Nobre da Rocha Carmo | Sistema de Esgoto e Sistemas de Residuos, Polui¢do
Junior do Ar

. Gunther Brucha

Biologia e Biologia Ambiental

. Idone Bringhenti

Teoria do Conhecimento Tecnologico, Humanidades
e Gestdo de Negocios

4. Johannes Gérson Janzen Hidrologia, Hidraulica e Matematica para
Engenharia Ambiental

5. Luis Fernando Maia Lima Hidrologia, Hidraulica e Matematica para
Engenharia Ambiental

6. Marcelo Melo Barroso Sistema de Agua e Estagios Profissionais

7. Marcelo Bento da Silva Quimica Ambiental, e Analise Quimica

8. Margarida Marchetto Gestdo Ambiental e Estagios Profissionais

9. Norton Roberto Caetano Desenho,  Geologia,  Geotecnia, = Geomatica,

Geoprocessamento € Sensoriamento Remoto

10. Renata Gongalves Aguiar Estatistica, Micrometeorologia, Matematica

6. MARCO ESTRUTURAL

O curso tera tempo minimo de 5 (cinco) anos e maximo de 7.1/2 (sete anos e meio)
anos para sua conclusdo, sendo a carga horaria total de 4.680 (quatro mil seiscentos e
oitenta) horas. Seu funcionamento sera Integral, podendo as aulas ser ministradas no
periodo da manha ou tarde, com 45 (quarenta e cinco) vagas em entrada unica no 1°
semestre de cada ano letivo. O regime de matricula permanece por créditos, de acordo com
a legislacdo da UNIR. O curso Serd ministrado no prédio destinado ao curso de Engenharia
Ambiental do Campus de Ji-Parana.

O curso de Engenharia Ambiental funcionarda com regime académico semestral,
com a carga horaria total distribuida em 3.310 horas aula tedrica e 1.370 horas aula pratica.
As disciplinas em cada semestre letivo, terdo uma carga horaria 2 a 8 horas/aula por
semana.

O Curso terd um nucleo de disciplinas basicas, um nucleo de disciplinas
profissionalizantes, estagio supervisionado obrigatério, trabalho de conclusdo de curso e
atividades complementares, que compreendera atividades diversas com carater especifico

ou geral, que tenham como objetivo complementar a formagao do aluno.
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A Estrutura Curricular esta plenamente de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia instituida pelo Conselho Nacional de
Educacdo CNE, da Camara de Educacdo Superior CES, do Ministério da Educacdo MEC,
contida na Resolugdo CNE/CES 11 de 11 de margo de 2002, ¢ publicada no Diario Oficial
da Unido em 9 de abril de 2002, previstas pela lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo
Nacional LDB (Lei 9394/96). Para estar de acordo com as Diretrizes Curriculares o Curso
de Engenharia Ambiental possui em seu curriculo um nucleo de contetidos basicos, um

nucleo de contetidos profissionalizantes e um nucleo de conteudos especificos.

RESUMO

TIPO CRE;)ITO HORAS

D1501p11-ne-15 obrigatorias| 190 3800
resenciais

Disciplinas optativas presenciais 12 240

Estagio supervisionado 16 320

Trabalho de graduagdo 16 320

Total 226 4680

O curriculo proposto tem 3800 horas de disciplinas obrigatérias presencias ¢ 240
horas de disciplinas optativas presenciais, totalizando 4040 horas de atividades presenciais.
Além dessas, para integralizar o curriculo sdo necessarias 640 horas de atividades ndo
presenciais, sendo 320 horas da disciplina Estagio Supervisionado e 320 horas da
disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso, oferecidos no ultimo semestre do curso.

Resultando carga horaria total do curso ¢ de 4680 horas.

Nucleo de Conteudos Bdsicos

O nucleo de contetidos basicos tem um total de 1600 horas correspondendo a 34,48 % da
carga horaria minima que o aluno tem que cumprir. Esse niimero € superior ao minimo
propostos pela Diretriz Curricular Nacional do Curso de Graduagdo em Engenharia

instituida pelo Conselho Nacional de Educacdo CNE, da Camara de Educacdo Superior

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.
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CES, do Ministério da Educagao MEC, contida na Resolu¢do CNE/CES 11 de 11 de margo
de 2002, que estabelece o minimo de 30% de disciplinas bésicas. A tabela a seguir

apresenta as disciplinas basicas:

Quadro 3 - Disciplinas do Conteudo Basico

Disciplina Créditos Carga Horaria
Quimica Ambiental I 4 80
Quimica Ambiental 11 4 80

Metodologia Cientifica 4 80
Biologia Ambiental 4 80
Calculo I 4 80

Calculo 1T 4 80

Geometria Analitica e 4 80
Algebra Linear

Fisica 1 4 80

Fisica 2 4 80

Fisica 3 4 80

Materiais e Processos de 4 80

Construcao

Economia Ambiental 4 80

Humanidades 4 80
Ecologia 4 80
Fendmenos de Transporte 8 160
Mecénica dos solos 4 80
Estagio e cidadania 1 2 40
Estagio e cidadania 2 2 40
Quimica Ambiental da 4 80
Atmosfera
Teoria do Conhecimento 4 80
Tecnologico
TOTAL 80 1600

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.
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Niucleo de Conteurdos Profissionalizantes

O nuacleo de conteudos profissionalizante tem um total de 1120 horas,
correspondendo a 25,64% da carga horaria minima que o aluno tem que cumprir, acima do
minimo de 15% proposto nas diretrizes curriculares contida na Resolugdo CNE/CES 11 e

esta distribuido de acordo com a tabela abaixo:

Quadro 4 - Disciplinas do Contetido Profissionalizante

Disciplina Créditos Carga Horaria
Termodinamica 4 80
Geologia e Geotecnia 4 80
Ambiental
Hidraulica 4 80
Hidrologia e Drenagem 4 80
Geoprocessamento e 4 80
Sensoriamento Remoto I
Geoprocessamento e 4 0
Sensoriamento Remoto II
Resisténcia dos Materiais 4 80
Microbiologia Ambiental 4 80
Sistema de Esgoto 4 80
Gestdo Ambiental | 4 80
Gestao Ambiental II 4 80
Sistema de Agua I 4 80
Sistema de Agua II 4 80
Processos de Tratamento 4 0
de Esgoto
Sistema de Esgoto 4 80
TOTAL 60 1200

Niucleo de Conteudos Especificos

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.
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O nucleo de conteudos especificos tem um total de 1000 horas correspondendo
21,36 % da carga horaria minima que o discente tem que cumprir e esta distribuido de
acordo com a tabela abaixo:

Quadro 5 - Disciplinas do Conteudo Especifico

Disciplina Créditos Carga Horaria
Introducdo a EA 4 80
Estatistica I 4 80
Desenho e Geomatica 4 80
Estatistica 11 4 80
Residuos Solidos Urbanos 4 80
Recursos Hidricos: Bacias 4 80
Hidrogréficas

Climatologia 4 80
Analise, Conservacdo ¢

Manejo de  Recursos 4 80
Naturais

Satide Ambiental 4 80
Residuos Industriais 4 80
Avaliagdo de Impactos 4 80
Ambientais

Gestéo de  Negobcios 4 0
Ambientais

Projeto Final de Curso 2 40
TOTAL 50 1000

Para as 240 horas, no minimo, de disciplinas optativas, para integralizar o curriculo,
o aluno podera escolher dentre um rol de disciplinas oferecidas no sétimo, oitavo e nono
semestres. Entretanto, se os discentes atenderem as condi¢cdes de pré-requisito, podera

cursa-las mesmo ndo estando ainda cursando estes semestres.

6.1. Grade Curricular

O ordenamento curricular proposto para o curso, seguira as disciplinas e seqiiéncia

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.
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descrita no Quadro 3. Esta distribuicdo de disciplinas seguiu uma légica de modo que os

conceitos adquiridos nas mesmas sejam complementares, dentro de cada eixo de

conhecimento proposto no curso, proporcionando assim uma formagao mais sélida.

Quadro 6 - Estrutura Curricular Semestral.

Semestre | Codigo | Disciplina - fo C.H. C.H.
& P I ) Semanal Semestral
AMBI Introducdo a EA - 4 80
AMB2 Quimica Ambiental | 4 80
I
1 AMB3 | Céleculo I - 8 160
Metodologia ; 30
AMB4 Cientifica 4
AMBS5 | Biologia Ambiental | - 4 80
Subtotal 24 480
Semestre | Codigo | Disciplina - fo C.H. C.H.
& . I ) Semanal Semestral
Geometria )
AMB6 | Analitica e Algebra | - 4 80
Linear
AMB7 Fisical - 4 80
20 AMB8 | Humanidades - 4 80
AMB9 | Estatistica I - 4 80
AMBI10 | Ecologia - 4 80
AMB11 gmmlca Ambiental AMB? 4 80
Subtotal 24 480
Semestre | Codigo | Disciplina A s C.H. C.H.
& P HRSETIEID ) Semanal Semestral
AMBI12 | Célculo II AMB3 4 80
AMBI3 | Fisica II AMB7 4 80
3 AMBI14 | Fenomenos —dos |y rps 8 160
Transportes
AMBI5 | Desenho °l- 4 80
Geomatica
AMBI16 | Estagio Cidadanial | - 2 40

Engenharia Ambiental
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Subtotal 22 440
Semestre | Codigo | Disciplina - fo C.H. C.H.
. + Pré-requisito (5) Semanal Semestral
AMBI17 | Estatistica IT AMB9 4 80
AMBI18 | Termodinamica AMB2 AMB3 4 80
Geologia e
40 AMBI19 | Geotecnia - 4 80
Ambiental
AMB20 | Fisica III AMBI3 4 80
AMB21 | Hidraulica AMBI14 4 80
AMB?22 | Estagio Cidadania | _ 2 40
II
Subtotal 22 440
Semestre | Codigo | Disciplina - fo C.H. C.H.
& . I ) Semanal Semestral
Materiais e
AMB23 | processos de | - 4 80
Construcao
AMB24 Hidrologia €| AMB21 4 80
Drenagem
Geoprocessamento %0
5° AMB25 e Sensoriamento | ~ 4
Remoto I
AMB26 Mecanica dos | _ 4 0
Solos
AMB?27 | Sistema de Agual |- 4 80
AMB28 Resistér}cia dos AMB3 AMB7 4 0
Materiais
Subtotal 24 480
Semestre | Codigo | Disciplina - 36 C.H. C.H.
£ o [P ULl () Semanal Semestral
. Geoprocessamento
6 AMB29 e Sensoriamento | AMB25 4 80
Remoto II
AMB30 Residuos ~ Solidos | _ 4 80
Urbanos

Engenharia Ambiental
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AMB31 | Sistema de Agua II AMB27 4 80
Recursos Hidricos:
AMB32 | Bacias - 4 80
Hidrogréficas
Microbiologia .
AMB33 Ambiental 4 80
Subtotal 20 400
Semestre | Codigo | Disciplina A s C.H. C.H.
& P HRSETIDID ) Semanal Semestral
AMB34 | Sistema de Esgoto | AMB21 4 80
AMB35 | Climatologia - 4 80
Analise,
AMB36 Consejrvagao el 4 30
70 Manejo de
Recursos Naturais
- Optativa } 4 80
AMB37 | Gestao Ambiental I | - 4 80
Economia . 80
AMB38 Ambiental 4
Subtotal 24 480
Semestre | Codigo | Disciplina A s C.H. C.H.
& P HRSETIEID ) Semanal Semestral
AMB39 gestao Ambiental AMB37 4 20
AMB40 Quimica Ambiental AMBI11 4 20
da Atmosfera
Teoria do
. AMBA41 | Conhecimento - 4 80
8 Tecnologico
Processos de
AMBA42 | Tratamento de | AMB34 4 80
Esgoto
- Optativa - 4 80
AMBA43 | Saude Ambiental - 4 80
Subtotal 24 480
Semestre | Codigo | Disciplina - s C.H. C.H.
& P I ) Semanal Semestral
90
AMB44 | Projeto Final de | Ter  concluido | 2 40

Engenharia Ambiental

Curso
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anteriores
AMB4s | Residuos AMB42 4 80
Industriais
Gestao de
AMB46 | Negocios - 4 80
Ambientais
Avaliacao de
AMB47 | Impactos AMB 37 4 80
Ambientais
- Optativa - 4 80
Subtotal 18 360
adi STl . . . C.H. C.H.
Semestre | Cédigo | Disciplina Pré-requisito (s) S S
L. Ter concluido
AMB48 Estag1ou todas as fases |~ 320
Supervisionado .
10° anteriores
Trabalho de | Ter concluido
AMBA49 | Conclusio de | todas as fases |- 320
Curso (TCC) anteriores
Total 4.680

Todas as disciplinas abaixo tém Carga Horaria de 80 horas e quanto & opgdo de

oferecimento ficard a critério do Departamento de Engenharia Ambiental.

6.2. Disciplinas Optativas

As disciplinas optativas estdo apresentadas no Quadro 4 e as atividades

complementares sdo descritas no Quadro 5.

Quadro 7 - Disciplinas Optativas.

AMBS51 | Tratamento Anaerébio de Despejos AMBA42

AMBS52 | Toxicologia Ambiental AMB31

AMBS53 | Limnologia AMB33

AMB54 | Legislacdo e Direito Ambiental -

AMBS55 | Analise Quimica Ambiental AMBI1 AMBI18 AMB40

AMB 56 | Cinética aplicada a calculo de reatores AMB 42

AMB 57 | Tratamento avangado e reuso de agua AMB 31

AMB 58 | Poluicdo ambiental AMB 11

AMB 59 | Introdug¢do a Computacdo para Engenharia| AMB 6 AMB 12
Ambiental

AMB 60 | Métodos numéricos e computacionais AMB 6 AMB 12

Engenharia Ambiental
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|AMB 61 | Priticas em Gestdo e Educagdo Ambiental | AMB 37

Quadro 8 - Atividades Complementares.

a) Programa de monitorias

b) Programa de Iniciacdo Cientifica

c¢) Programa de Extensdo Universitaria

d) Seminarios, Congressos, Encontros

6.3. Prazo para Integralizacio
Prazo minimo: 10 semestres

Prazo maximo: 15 semestres

6.4. Vagas Oferecidas e Nimero de Turmas

O curso prevé a entrada anual de uma turma com 45 alunos. O regime de

matricula permanece por créditos, de acordo com a legislacdo da UNIR.

7. COMPONENTE FiSICA

7.1. Laboratorios

Os laboratorios inicialmente previstos na Engenharia Ambiental da UNIR, para o

curso de graduacdo e para o programa de pés-graduagdo que nela se pretende criar, sdo 0s

citados, no Quadro 6 subseqiiente.

Quadro 9 — Laboratoérios.

1. Laboratério de Quimica Ambiental

2. Laboratério de Microbiologia Ambiental

3. Laboratdrio de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

4. Laboratério de Aguas

5. Laboratorio de Esgotos

6. Laboratoério de Residuos

7.2. Prédio e Infraestrutura

O Ministério da Educacdo destinou recursos financeiros para a construcdo do

Engenharia Ambiental
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prédio e a instalacdo de um laboratério basico para a Engenharia Ambiental da UNIR. E,
no mesmo més, adquiriram-se os equipamentos para o citado laboratério, no valor de
aproximadamente 150 mil reais.

O prédio foi licitado para construcdo pelo valor de 1,35 milhdo de reais, em
novembro de 2006, no periodo em que o prédio estava em construcdo, as atividades dos
professores e alunos foram desenvolvidas em outros locais do Campus de Ji-Parana.

O prédio do curso de engenharia foi inaugurado no més de setembro de 2008.
Conforme o projeto, o prédio é de cerca de 1.200 m?, em dois pavimentos (cerca de 10 m
por 50 m cada), mais a rampa ¢ um conjunto sanitario (no térreo, defronte a rampa); o
pavimento térreo estd dividido em quatro salas (de cerca de 80 m” cada), cada qual
destinada para laboratorio que requeira bancada; o pavimento superior estd dividido em
cinco salas (de cerca de 65 m* cada), para atividades de aula e/ou estudo, de laboratodrio e
administrativas. O prédio contém lajes de concreto e nele foram instalados ar condicionado
em todas as salas e laboratorios

A fun¢@o a que se destina cada uma das salas do prédio da engenharia ambiental

apresenta-se no Quadro 7 a seguir.

Quadro 10 - Salas e Funcgio.

Sala 1 (Térreo) Laboratoério de Biologia Ambiental

Sala 2 (Térreo) Laboratério de Quimica Ambiental

Sala 3 (Térreo) Laboratorio de Esgotos e Laboratorio de Residuos Solidos
Sala 4 (Térreo) Laboratério de Aguas

Salas 5, 6 (Superior) |Sala de Aula ou Sala de Estudo

Salas 7 (Superior) Sala do chefe departamento, sala de reunido

Sala 8 (Superior) Laboratério de Geoprocessamento ¢ Sensoriamento Remoto
Salas 9 (Superior) Sala de Aula

A infraestrutura da engenharia ambiental foi construida, gradualmente, numa éarea
que lhe est4 destinada no Campus, de cerca de 8.000 m” (é uma area retangular, com frente
e fundos de 77 m e laterais de 105 m); a principio, esta programado para nos primeiros 36
m (a partir da frente) ser um estacionamento, nos 32 m seguintes havera uma praca e uma
edificacdo de convivéncia dos alunos e nos 37 m restantes, além do referido prédio,
pretende-se construir outro semelhante. Também se pretende organizar essa area segundo

um projeto paisagistico, dando-se destaque a arborizagao.

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.
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7.3. Biblioteca

A biblioteca esta atualmente situada numa area de 126 mz, dividida em duas salas —
acervo e sala de estudo - ¢ administrada pelo Conselho de usuarios da Biblioteca, possui
regimento proprio. Quanto ao atendimento fica a cargo de duas funcionarias que se
revezam nos periodos; matutino, vespertino € noturno.

Atualmente, iniciou no Campus, a construcdo de um prédio de 1.600 metros
quadrados que abrigara a biblioteca em seu andar inferior e o setor administrativo no andar
superior. Vale ressaltar que essa obra, com previsdo de entrega para o segundo semestre de
2010, ndo contempla material permanente (armarios, mesas, cadeiras, material para ensino
a distancia). Também estdo iniciando a constru¢do de um centro de convivéncia para os

alunos e uma cantina.

8. EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

AMBI: Introducio a Engenharia Ambiental
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Projeto do curso. Professores do curso. Areas de atuagdo e atividades profissionais da
engenharia ambiental. CREA. Atribui¢cdes profissionais do engenheiro ambiental. Etica
profissional. Introducdo a teoria do conhecimento tecnoldgico ambiental.

Bibliografia Basica:

BRAGA, B. et al. Introducio a engenharia ambiental. Sao Paulo: Pearson Education,
2006.

VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnologica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

Bibliografia Complementar:
SA, E. et al. Manual de normalizacao de trabalhos técnicos, cientificos e culturais.
Petropolis: Vozes, 2005.

AMB2: Quimica Ambiental I
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Atomos: Introdugio a quimica. Modelos atomicos. Elementos quimicos, nimero atémico,
niamero de massa, atomos isotopos, isdbaros, isotonos e isoeletronicos. Periodicidade
Quimica: Tabela periddica. Periodicidade nas propriedades dos elementos. Misturas e
Substancias Puras: Classificagdo e caracteristicas de uma mistura e de substancias puras,
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suas transformacgdes quimicas e fisicas. Sistemas homogéneos e heterogéneos. Ligacdes
Quimicas: Natureza das ligacdes quimicas. Solucdes: Classificacdo das solugoes. Calculo
Estequiométrico: Definicdo. Lei das proporgoes definidas. Massa atdmica, massa
molecular, quantidade de matéria, nimero de Avogadro, volume molar. Acidos, Bases ¢
Sais: conceito de Arrhenius, Bronsted ¢ Lowry e Lewis. Forga relativa de acido e bases.
Dissociagdo da agua. Conceito de pH. Sais. Solubilidade dos sais em agua. Oxidagdo e
Reducdo: Definicdo. Balanceamento de reagdes quimicas e identificagdo de agentes
oxidantes e redutores. Exemplos de células eletroliticas. Nog¢des de Quimica Organica:
Quimica do carbono. Hidrocarbonetos aromaticos e alifaficos. Compostos halogenados.
Grupos funcionais: alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e
amidas. Laboratorio. Normas de seguranga e equipamentos basicos de laboratodrio.
Medidas em laboratorio. Realizagdo de experimentos representativos sobre temas que
reforcem o aprendizado de conceitos fundamentais de quimica.

Bibliografia

Atkins, P. & Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente. Bookman. Porto Alegre, 2003.

Brady, J. E. & Humiston, G. E. Quimica Geral. Ed. LTC. Rio de Janeiro, 2006.

Mahan, B. M. & Myers, R. J. Quimica, um Curso Universitario. Ed. Edgard Blucher. Sao
Paulo, 2005.

Russel, J. B. Quimica Geral. McGraw-Hill. Sdo Paulo, 1994

AMB3: Calculo I
Carga horaria de aulas: 160 horas-aula (120 teoricas e 40 praticas)
Fase 1: Pré-calculo

Ementa:

O Conjunto dos Numeros Reais: Propriedades dos niimeros reais. Poténcia com Expoente
Inteiro positivo. Fracdo: Igualdade de fragdes. Regra de sinais para fragdes. As quatro
operagdes com fragdes. Poténcia com expoente inteiro. Expressdes algébricas: Expressoes
polinomiais. Identidade e equacdo. Identidades envolvendo adigdo, subtracio,
multiplicagdo e divisdo. Simplificagdo e fatoragdo. Expressoes Racionais: Envolvendo as
quatro operagdes.O Conjunto dos Numeros Reais como Corpo Ordenado: Axioma da
ordem. Moédulo ou Valor Absoluto. Radiciagdo. Poténcia com expoente racional. Fungdo
do 1° grau: Dominio, imagem, grafico. Inequagdes do 1° grau. Fungdes quadraticas.
Dominio, imagem, grafico, concavidade. Estudo do sinal. Equacdes e Inequagdes do 2°
grau. Fun¢do modular: Modulo. Fungdo Modular. Equacdes e Inequagdes modulares.

Fase 2: Calculo

Ementa:
Limites. Continuidade. Derivadas. Teorema do valor médio. Aplicagoes da derivada.
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Antiderivada ou integral indefinida. Integral de Riemann ou integral definida. Teorema
fundamental do calculo. Aplicagdes da integral. Métodos de integracdo. Integrais
improprias. Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Coordenadas polares.
Aplicagdes em Engenharia Ambiental.

Bibliografia Basica:

BOULOS, PAULO. Pré-Calculo.Sdo Paulo. Makron Books.2006.

BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C. Equacgbdes diferenciais. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v.1.
MUNEM, M.; FOULIS, D.J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.1.

Bibliografia Complementar:

IEZZ1, G. Fundamentos da Matematica Elementar. Sdo Paulo: Atual, 2000. v. 1.
LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Harbra, 2002. v.1.
SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1999. v.1.
STEWART, J. Calculo. Sdo Paulo: Pioneira, 2001. v.1 e v.2.

AMBA4: Metodologia Cientifica

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Ciéncia e conhecimento cientifico. Métodos das ciéncias. Planejamento da pesquisa
cientifica. Instrumentos de coleta de informagdes. Técnicas para redagdo e apresentagdo da
pesquisa.

Bibliografia Basica:

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 6. ed.
Sado Paulo: Atlas, 2005.

Bibliografia Complementar:

FURASTE, P. A. Normas técnicas para o trabalho cientifico: elaboracdo e formatacao.
14. ed. Porto Alegre: s. n., 2007.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007

AMBS: Biologia Ambiental
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Origem da vida e as Teorias da Evolucdo. Estrutura, Funcdes e Evolugdo das Células.
Sistematica: A Ciéncia da Diversidade Biologica. Organizagdo Celular. Tamanho e Forma
Celulares. Caracteristicas das Células Procarioticas e Eucarioticas. Funcdes Celulares.
Bactérias e Arqueas - Virus - Classificagdo e Replicagdo. Fungos e Importancia
Econdmica. Microorganismos Eucariontes e Parasitas. Protozoarios. Algas - Importancia
na Qualidade da Agua. Conceitos Essenciais de Metabolismo. Nogdes sobre Catabolismo e
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Anabolismo. Papel das Mitocondrias na Transferéncia e Armazenamento de Energia.
Introducdo a Fotossintese e Respiragdo. Componentes Quimicos da Célula. Bases
Macromoleculares da Constituicdo Celular. Replicagdo, Transcricdo, Sintese Proteica
.Técnicas de Biologia Molecular.

Bibliografia Basica:

LENINGER. Principios de Bioquimica, Sarvier, 1964.

ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

RICKLEFS, R.E. A economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

Bibliografia Complementar:
FUTUYMA, D.J. Biologia evolutiva. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética,
1996.

AMB6: Geometria Analitica e Algebra Linear

Ementa:
Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Distancias. Curvas. Matrizes. Determinantes.
Sistemas lineares.

Bibliografia Basica:

BOLDRINI, J.L. et al. Algebra linear. Sao Paulo: Harbra, 1986.

BOULOS, P.; CAMARGO, 1. Introducio a geometria analitica no espaco. Sdo Paulo:
Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar:

CALLIOLI, C.A.; DOMINGUES, H.H.; COSTA, R.C.F. Algebra linear e aplicacoes.
Sado Paulo: Atual, 1990.

LIPSCHULTZ, S. Algebra linear. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1971.

STEINBRUCH, A. Geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

AMBT7: Fisica I
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Defini¢do e areas de atuagdo. Grandezas Fisicas. Cinematica escalar. Cinematica vetorial.
Dinamica. Trabalho ¢ Energia.

Bibliografia:

ALONSO & FINN. Fisica. S2o Paulo: Editora Addison Wesley, 1992.

BONJORNO, J,R.; BONJORNO, R.A.; BONJORNO, V.; RAMOS, C. M. Fisica
Fundamental — Novo. Sdo Paulo: FTD, 1999.

EISBERG, R.M. & LENER, L. S. Fisica: fundamentos e aplica¢des. Editora McGraw Hill
do Brasil. v. 1

GOLDENBERG, José. Fisica Experimental. Companhia Editora Nacional. v. 1
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.v. 1
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HELENE, O. A. M. & VANIN, V. R. Tratamento Estatistico de Dados em Fisica
Experimental. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 1981.

MCKELVEY, J. P. & GROTCH, H. Fisica. Editora Harbra. v. 1.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Fisica Basica. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda.,
1999.v. 1

PIACENTINI, Jodo J. et al. Introducéio ao Laboratorio de Fisica. Sdo Paulo: UFSCAR.
SERWAY, R.A. Fisica para cientistas e engenheiros com Fisica Moderna. Sao Paulo:
Campus. v. 1.

VON BAYER, H. C. Arco Iris, flocos de neve, quarks: a fisica ¢ o mundo que nos
rodeia. Sdo Paulo: Campus.

VUOLO, J. H.. Fundamentos da Teoria de Erros. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher
Ltda., 1996.

TIPLER, P. A.. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.1.

AMBS: Humanidades
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Filosofia antiga, medieval, moderna e contemporanea. Filosofia ambiental. Escola, estado
e sociedade. Ciéncia, tecnologia e sociedade. Sociologia ambiental. Historia ambiental de
Rondonia. Geografia ambiental de Rondonia.

Bibliograﬁa Basica: )
CHAUI, M. Convite a filosofia. Sdo Paulo: Atica, 2000.

Bibliografia Complementar:
FREITAG, B. Escola, estado e sociedade. Sdo Paulo: Leitura Dinamica, 2006.
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnologica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

AMB9: Estatistica I
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Introdugdo e organizacdo de dados estatisticos. Métodos de Amostragem. Medidas de
tendéncia central. Medidas de variabilidade. Propriedades de probabilidade. Probabilidade
condicional. Dependéncia e independéncia de eventos. Modelos probabilisticos.
Correlagdo e regressao.

Bibliografia Basica:

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

SPIEGEL, M.R. Estatistica. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

Bibliografia Complementar:
BUSSAB, W.0O.; MORRETIN, P. A. Estatistica basica. Sao Paulo: Saraiva, 2003.
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TRIOLA, M. F. Introducao a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

AMBI10: Ecologia
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Ecologia, Ecossistemas, Cadeias e redes alimentares. Estrutura trofica, PirAmides
ecoldgicas, Fatores limitantes, Dinimica das populacées, Interacdoes ecoldgicas,
Conceitos de habitat e nicho ecolégico, Estrutura das comunidades e sucessio,
Principios de fluxo de energia, Energia e diversidade, Modelos de fluxo de energia em
diferentes ecossistemas (sistemas terrestre e aquatico, areas urbanas e rurais),
Aplicacoes de ecologia.

Bibliografia Basica:
ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
RICKLEFS, R.E. A economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

Bibliografia Complementar:
FUTUYMA, D.J. Biologia evolutiva. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética,
1996.

AMBI11: Quimica Ambiental II
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Analise Quimica: Definigdo de amostragem. Defini¢do de estudo ambiental ¢
monitoramento ambiental. Condigdes para um boa amostragem. Coleta de amostra de
solidos, liquidos e gases. Quimica das Aguas Naturais: Aguas superficiais e subterrineas.
Quimica de oxidagdo-redu¢do em aguas naturais. Oxigénio dissolvido. Determinacdo da
DBO. DQO. A quimica acido-bésico em aguas naturais- o sistema carbonato. Alcalinidade.
Dureza da 4gua. Aguas Poluidas: Contaminagdo de dguas subterrdneas. A purificagio da
agua potavel. Etapas da purificagdo de 4gua em uma estacao de tratamento de dgua. Outros
métodos de desinfecgdo da agua que ndo a cloragdo. A contaminacgdo de aguas superficiais
por fosfatos e nitratos. Metais Pesados Toxicos: Caracteristica e toxicidade de metais
pesados. Bioacumulagdo de metais pesados. Matéria Organica: Definicdo da MO.
Substancias humicas. Vias de formacdo das SH. Substancias humicas no solo. Extracdo ¢
purificacdo das substancias humicas do solo. Substidncias humicas aquaticas. Litosfera:
Defini¢do e¢ formacdo da litosfera, hidrosfera e atmosfera. Composi¢do dos solos. Fase
solida. Fase liquida. Fase gasosa. Perfil do solo. Propriedades fisico-quimicas dos solos.
Hidrosfera: Recursos hidricos. Contaminantes quimicos em recursos hidricos. Ciclo da
agua. Poluicdo da agua. Indicadores de qualidade de agua. Classificagdo das aguas.
Determinacdo de alguns indicadores de qualidade de 4gua. Quimica da atmosfera:
Transformacdes quimicas da atmosfera. Ciclos biogeoquimicos. Reacdes fotoquimicas.
Oxidantes da atmosfera. Balango térmico do planeta. Ozonio da estratosfera. Substancias
Toxicas: Substancias de origens sintéticas. Produtos organoclorados. Principios de
Toxicologia. Transporte de longo alcance de poluentes atmosféricos. Gerenciamento de
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Residuos e Solos Contaminados: A natureza dos residuos perigosos. Tipos de residuos
perigosos. Lixo industrial. Lixo doméstico. Aterro sanitario. Eliminacdo de residuos.
Biorremediacao.

Bibliografia Basica:

Baird .C. Quimica Ambiental. Bookman. Porto Alegre, 2002.

Braga, B.; et al. Introduagdo a Engenharia Ambiental. Pearson. Sdo Paulo, 2005.
Esteves, F. A. Fundamentos de Limnologia. Interciéncia. Rio de Janeiro, 1988.

Bibliografia Complementar:
Rocha, J. C.; Rosa, A. H. & Cardoso, A. A. Introducdo a Quimica Ambiental. Bookman.
Porto Alegre, 2005.

AMBI12: Calculo 11
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Séries infinitas. Vetores e geometria analitica sélidas. Derivadas parciais. Integrais multiplas. Tdpicos de
calculo vetorial. EquagGes diferenciais de segunda ordem. Aplicaces em Engenharia Ambiental.

Bibliografia Basica:

AVILA, G. Calculo: funcdes de varias variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 1995. v.3.
LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo. Harbra. v. 2

MUNEM, M.; FOULIS, D.J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.1.

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1983.
v.2.

Bibliografia Complementar:
SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1999. v.2.

AMB13: Fisica 11
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Momento Linear. Momento Angular. Gravitacdo. Temperatura ¢ Calor. Gases ideais. Leis
da Termodinamica.

Bibliografia:

ALONSO & FINN. Fisica. Sao Paulo: Editora Addison Wesley, 1992.

EISBERG, R.M. & LENER, L. S. Fisica: fundamentos e aplica¢des. Editora McGraw Hill
do Brasil. v. 2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.v. 1 ev. 2.

Engenharia Ambiental UNIR — Ji-Parana.



31

MCKELVEY, J. P. & GROTCH, H. Fisica. Editora Harbra. v. 2.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Fisica Basica. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda.,
1999.v.lev. 2.

SERWAY, R.A. Fisica para cientistas e engenheiros com Fisica Moderna. Sao Paulo:
Campus. v. L e v. 2.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.
l.

AMBI14: Fenomenos dos Transportes
Carga horaria de aulas: 160 horas-aula

Ementa

Defini¢des e fundamentos gerais. Introducdo a Mecénica dos Fluidos. Principios
fundamentais. Formulacdo diferencial. Camadas-Limite. Formulacdo numérica.
Formulacao Integral. Formulagdo Empirica. Topicos Especiais.

Bibliografia Basica:

BIRD, R.B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOT, E.N. Fenomenos de transporte. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

ROMA, W.L.N. Fenéomenos de transporte para engenharia. Rima, 2006.

SCHULZ, H. E. O essencial em fendémenos de transporte. Sdo Carlos: EESC/USP, 2003.

Bibliografia Complementar:

FOX, R.W.; McDONALD, A.T. Introducio a mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro:
LTC, 1998.

JIRKA, G.H.; SOCOLOFSKY, S. Environmental fluid mechanics. 2006. Notas de aula.

AMBI1S5: Desenho e Geomatica
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (40 tedricas e 40 praticas)

Ementa:

Desenvolvimento, representagdo, observagdo, elementos ¢ expressdo. Projegdes planas.
Normas ABNT. Perspectivas. Desenho arquitetonico. Memorial descritivo. Layout e
ergonomia. Computacdo grafica. Efemérides terrestres. Sistemas de coordenadas,
projegcOes cartograficas e datuns. Planimetria. Altimetria. Equipamentos analdgicos ¢
digitais. Recursos computacionais. Confec¢do de mapas e cartas. Técnicas de levantamento
de campo.

Bibliografia Basica:

BORGES, A.C. Topografia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1977. v.1.

IBGE. Nog¢des basicas de cartografia. Rio de Janeiro, 1999. Manuais Técnicos em
Geociéncias, n.8. Disponivel em: http://biblioteca.ibge.gov.br/

MONTENEGRO, G.A. Desenho arquitetonico. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

Bibliografia Complementar:
OLIVEIRA, C. Curso de cartografia moderna. Rio de Janeiro: IBGE, 1993. Disponivel
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em: http://www.biblioteca.ibge.gov.br/

AMBI16: Estagio de Cidadania I
Carga horaria de estagio de cidadania: 40 horas por disciplina

Ementa:
Estagio de cidadania em institui¢do aceita pelo curso, em atividade visando a formagao da
atitude de cidadania, realizado conforme o plano de estagio formulado conjuntamente pelo
coordenador da disciplina e pelo orientador do aluno-estagidrio na instituicdo e por ambos
avaliado.

Bibliografia Basica e Complementar: Conforme o caso.

AMBL17: Estatistica 11
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Distribui¢des amostrais. Estimativa por Intervalo. Teste de hipoteses. Comparacdes
envolvendo médias. Comparagdes envolvendo propor¢des. Analise de correlagdo e
regressdo: correlagdo linear, significdncia da correlacdo, regressdo linear simples,
significancia da regressao, analise de residuos.

Bibliografia Basica:
CALLEGARI-JACQUES, S. Bioestatistica: principios e aplicagdes. Sdo Paulo:
ARTMED, 2003.

Bibliografia Complementar:

BUSSAB, W.0.; MORRETIN, P. A. Estatistica basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

AMBI18: Termodinimica
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula

Ementa

Propriedade dos gases: Lei de Boyle. Lei de Charles. Principio de Avogadro. Lei dos gases
ideais. Aplicagdo da lei dos gases ideais. Densidade dos gases. Estequiometria das reagdes
gasosas. Mistura de gases.

Sistemas: Trabalho e energia interna. Trabalho de expansao. Calor.

Primeira lei: Fungodes de estado. Energia interna.

Entalpia: Transferéncia de calor sob pressdo constante. Capacidade calorifica dos gases.
Entalpia de reagdes. Relagdo entre AH e AE. Entalpia padrao. Lei de Hess.

Segunda Lei: Entropia. Variagdes de entropia. Mudanga espontinea. Entropia e
desordem.Vizinhanca.
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Bibliografia

Atkins, P. W. Physical Chemistry. Oxford University Press. Oxford, 1994.

Atkins, P. & Jones, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna ¢ o Meio
Ambiente. Bookman. Porto Alegre, 2003.

Brady, J. E. & Humiston, G. E. Quimica Geral. Ed. LTC. Rio de Janeiro, 2006.

Castelllan, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. Ed. LTC. Rio de Janeiro, 1995.

Bibliografia Complementar:

Mahan, B. M. & Myers, R. J. Quimica, um Curso Universitario. Ed. Edgard Blucher. Séo
Paulo, 2005.

AMB19: Geologia e Geotecnia Ambiental
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (50 teodricas e 30 praticas)

Ementa:

O planeta terra. Mineralogia. Tipos de rochas. Perturbacdes nas rochas. Hidrogeologia.
Geologia aplicada a engenharia ambiental. Cartografia geotécnica. Geofisica. Geoquimica.
Acdes antropicas e EIA/RIMA. Climatologia basica. Intemperismo e formacao de solos.
Movimento da dgua em subsuperficie. Classificacdes geomecanicas de macigos rochosos.
Ensaios tactil-visuais, de campo e de laboratorio.

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, A.M.S.; BRITO, S.N.A. Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE, 1998.
TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. Decifrando a terra.
Sado Paulo: Oficina de Textos, 2000.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, E.T. Geologia urbana para todos: uma visio de Belo Horizonte. Belo
Horizonte, 2001.

HOEK, E. Practical rock engineering. UK: Rockscience, 2000. Disponivel em:
http://www.rocscience.com/hoek/PracticalRockEngineering.asp

NEVES, A.C. Introdug¢io a mineralogia pratica. Canoas: ULBRA, 2002.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro, 1989.

NUNES, B.A. (coord.) Manual técnico de geomorfologia. Rio de Janeiro: IBGE, 1995.
Manuais Técnicos em Geociéncias, n.5.

PINTO, C.S. Curso basico de mecanica dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.
SOUZA, J.G. (coord.) Manual técnico de pedologia. Rio de Janeiro, 1995. Manuais
Técnicos em Geociéncias, n.4.

AMB20: Fisica II1

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)
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Ementa:
Natureza da luz e as Leis da Optica Geométrica. Dispositivos opticos. Introdugdo a Optica
Fisica. Interferéncia. Difracao e polarizacdo. Introdugdo ao Eletromagnetismo.

Bibliografia:

ALONSO & FINN. Fisica. S2o Paulo: Editora Addison Wesley, 1992.

EISBERG, R.M. & LENER, L. S. Fisica: fundamentos ¢ aplica¢des. Editora McGraw Hill
do Brasil.

GASPAR, A. Eletromagnetismo e Fisica Moderna. Sio Paulo: Editora Atica, 2000. v. 3.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.v.3 ev. 4.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Fisica Basica. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda.,
1999. v. 3.

SERWAY, R.A. Fisica para cientistas e engenheiros com Fisica Moderna. Sao Paulo:
Campus. v. 3.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.
2ev.3.

AMB221: Hidraulica
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Conceitos Basicos. Escoamento Uniforme em Tubulagdes. Perdas de Carga Localizadas.
Sistemas Hidraulicos de Tubulagdes. Sistemas Elevatorios — Cavitacdo. Escoamentos em
Superficies Livres. Canais — Escoamento Permanente ¢ Uniforme. Observagdes sobre o
Projeto e Construgdo de Canais. Energia ou Carga Especifica. Ressalto Hidraulico.
Orificios, Tubos Curtos e Vertedores. Escoamento Permanente Gradualmente Variado.

Bibliografia Basica:
AZEVEDO NETO, J.M. et al. Manual de hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.
PORTO, R.M. Hidraulica basica. Sao Carlos: EESC/USP, 1998.

Bibliografia Complementar:

LENCASTRE, A. Hidraulica geral. Lisboa: Edi¢ao do autor, 1996.

PIMENTA, C.F. Hidraulica geral. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981. v.1 e v.2.
AMB22: Estagio de Cidadania I1

Carga horaria de estagio de cidadania: 40 horas por disciplina

Ementa:

Estagio de cidadania em institui¢do aceita pelo curso, em atividade visando a formagao da
atitude de cidadania, realizado conforme o plano de estagio formulado conjuntamente pelo
coordenador da disciplina e pelo orientador do aluno-estagiario na instituicdo e por ambos

avaliado.

Bibliografia Basica e Complementar: Conforme o caso.
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AMB23: Materiais e Processos de Construcao
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Ciéncia dos materiais. Materiais metalicos. Materiais cerdmicos. Materiais poliméricos.
Materiais compositos. Argamassa e concreto. Impermeabilizagdo. Processo construtivo do
sistema de agua. Processo construtivo do sistema de esgoto. Processo construtivo do
sistema de residuos. Processo construtivo de obras especiais de engenharia ambiental.

Bibliografia Bésica:
BAUER, L.A.F. Materiais de construcéo. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v1 ¢ v2.
SALGADOQO, J. Técnicas e praticas construtivas para edificacio. Sdo Paulo: Erica, 2009.

Bibliografia Complementar:
VAN VLACK, L.H. Principios de ciéncia dos materiais. S2o Paulo: Blucher, 1995.

AMB24: Hidrologia e Drenagem
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Introdugdo. Hidrometeorologia. Métodos Estatisticos ¢ Quantificagdo da Chuva. Relacdo
Chuva-Defluvio. Modelos Hidraulico-Hidrologicos. Regime de Vazdes dos Cursos de
Agua. Infiltragdo e Agua no Solo. Aguas Subterraneas.

Bibliografia Basica:

RIGHETTO, A. M. Hidrologia e recursos hidricos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1998.
TOMAZ, P. Calculos hidrolégicos e hidraulicos para obras municipais. Sdo Paulo:
Navegar, 2002.

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Sdo Paulo: ABRH e EDUSP: 1993.
Colecao Recursos Hidricos, v.4.

TUCCI, C.E.M.; PORTO, R.L.L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Sao Paulo: ABRH
¢ EDUSP, 1993. Colecdo Recursos Hidricos, v.5.

Bibliografia Complementar:

PORTO, R.L.L. Hidrologia ambiental. Sdo Paulo: ABRH, 1991.

RAMOS, F. et al. Engenharia hidrologica. Sao Paulo: ABRH e UFRJ, 1989. Colegao
Recursos Hidricos, v.2.

AMB25: Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 1

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (50 teodricas e 30 praticas)

Ementa:

Banco de dados, projeto e planos de informacgdo. Modelo de dados. Entrada de dados. Pré-
processamento. Processamento. Manipulagdo. Producdo de mapas. Principios fisicos do
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sensoriamento remoto. Comportamento espectral de alvos. Imagens e fotos aéreas.
Imagens orbitais. Fotointerpretagcdo. Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

CAMARA, G.; DAVIS, C.. MONTEIRO, A.M.V. Introducio a ciéncia da
geoinformacio. 2006. Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd
MOREIRA, M.A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de
aplicagao. Sdo José dos Campos: INPE, 2001.

Bibliografia Complementar:

DRUCK, S.; CARVALHO, M. S_; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.V.M. Analise espacial
de dados geograficos. 2006. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/analise

INPE. Manual do usuario SPRING. 2006. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/manuais.html

KENNIE, T.J.M.; MATEWS, M.C. Remote sensing in civil engineering. New York:
John Wiley, 1985.

AMB26: Mecanica dos Solos
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Solicitag¢des internas. Rea¢des. Diagramas. Tensodes e deformagdes. Estados de tensdo. Lei
de Hooke. Trabalho de deformacao. Solicitagdes axiais. Flexdo simples. Cisalhamento em
vigas longas. Tor¢ao. Solicitacdes compostas. Andlise de tensdes em um ponto. Teorias de
colapso.

Bibliografia Basica:
FEODOSIEV, V.. Resistencia de Materiales. Moscou: MIR, 1972.
POPOV, E.P. Introducdo a Mecénica dos Sélidos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1978.

AMB27: Sistema de Agua I
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Sistemas de abastecimento de 4gua. A importancia dos sistemas de abastecimento.
Qualidade da agua e padroes de potabilidade. Concepcdo e projeto dos sistemas de agua.
Partes constitutivas. Captacdes de agua superficial e subterranea. Reservatorios de
distribuicdo. Redes de distribuicdo. Construcdo e operacdo dos sistemas de agua.
Gerenciamento de sistemas de abastecimento de dgua. Tecnologias de tratamento de agua.
Tecnologia de tratamento de agua em ciclo completo. Tecnologia de tratamento de agua
por filtragdo direta. Desinfeccdo. Gerenciamento dos residuos gerados nas estagdes de
tratamento de agua.

Bibliografia Basica:

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES,
2005.
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NBR 12216 (NB 592). Projeto de estacdo de tratamento de Agua para abastecimento
publico. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.
TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Sao Paulo: PHD/EPUSP, 2004.

Bibliografia Complementar:

ABES. (Coord. DANIEL, L.A.) Processos de desinfec¢do e desinfetantes alternativos
na producio de agua potavel. Rio de Janeiro, 2001. Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de agua de abastecimento por
filtracdo em multiplas etapas. Rio de Janeiro, 1999. Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de Agua para abastecimento por
filtracio direta. Rio de Janeiro, 2003. Programa de Pesquisa em Saneamento Basico.
ABES. (Coord. REALI, M.A.P.) Nocbes gerais de tratamento e disposiciao final de
lodos e estacdes de tratamento de agua. Rio de Janeiro, 2000. Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico.

AMB?28: Resisténcia dos Materiais
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa

Grandezas Escalares, grandezas vetoriais, grandezas tensoriais, nomenclatura, Defini¢des.
Revisdo de Mecanica. Carregamento axial. Tensdes e Deformacdes. Flexdo /
Carregamento transversal.

Bibliografia Basica:

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estitica. Sao
Paulo: Ed. Makron Books, 1994.

BEER, F. P.; RUSSEL JOHNSTON JR, E. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Makron
Books, 1995.

CRAIG JR., R. R. Mecanica dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

GERE, J. M. Mecanica dos Materiais. Sdo Paulo: Ed. Thomson, 2003.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

HIGDON, A; OHLSEN, E. H.; et al. Mecanica dos Materiais. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1981.

LACERDA, F. S. Resisténcia dos Materiais, Ed. Globo, Rio de Janeiro, 1995.

NASH, W. Resisténcia dos Materiais. Brasilia: Ed. McGraw Hill, 1973.

RILEY, W.F.; STURGES, L.D.; MORRIS, D.H., 2003. Mecanica dos Materiais. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

SUSSEKIND, J. C. Curso de Analise Estrutural. Sdo Paulo: Ed. Globo,1991. v. I.
TIMOSHENKO, S. P. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Ed. Ao Livro Técnico,
1973.v.1ell

TIMOSHENKO, S. P.; GERE, J. E. Mecanica dos Solidos. Rio de Janeiro: LTC1994. v. 1
e Il
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AMB229: Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 11
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (50 teodricas e 30 praticas)

Ementa:

Algebra de mapas. Modelagio cartografica de eventos terrestres. Sistemas sensores e
critérios para selecdo de produtos. Processamento Digital de Imagens. Elementos de
interpretagdo de imagens. Métodos de interpretagdo de imagens orbitais. Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

CAMARA, G.; DAVIS, C.. MONTEIRO, A.M.V. Introducio a ciéncia da
geoinformacao. 2006. Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd
MOREIRA, M.A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de
aplicacdo. Sdo José dos Campos: INPE, 2001.

Bibliografia Complementar:

BURROUGH, P.A.; McDONNELL, R. Principles of geographical information systems.
Oxford: Oxford University Press, 1998.

CASANOVA, M.; CAMARA, G.; DAVIS, C.; VINHAS, L.; QUEIROZ, G.R. Bancos de
dados geograficos. 2006. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/bdados/index.html

DRUCK, S.; CARVALHO, M. S.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.V.M. Anilise espacial
de dados geograficos. 2006. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/analise

INPE. Manual do usuario SPRING. 2006. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/manuais.html

MATHER, P.M. Computer processing of remotely-sensed images. Nottingham: John
Wiley, 1999.

RENCZ, A.N. Remote sensing for the earth sciences: manual of remote sensing.
Toronto: John Wiley, 1998.

AMB30: Residuos Sélidos Urbanos
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Conceituacdo. Caracterizacdo qualitativa e quantitativa. Legislacdo e normas técnicas.
Acondicionamento. Coleta, transporte e transferéncia. Principais técnicas de tratamento e
recuperagdo de residuos sélidos urbanos. Técnicas de execucdo de aterros sanitarios.

Bibliografia Basica:

KREITH, F. Handbook of solid waste management. New York: McGraw-Hill, 1994.
LIMA, L.M.Q. Lixo: tratamento e biorremediacio. Sdo Paulo: Hemus, 2004.
MINISTERIO DA SAUDE. Fundagdo Nacional de Satide. Manual de saneamento.
Brasilia, 2006.

MONTEIRO, J.H.P. et al. Manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos. Rio
de Janeiro: IBAM, 2001.

Bibliografia Complementar:
CASTILHOS JR., A.B. (coord.) Residuos sélidos urbanos: aterro sustentivel para
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municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES e RiMa, 2003.
IPT/CEMPRE. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. Sao Paulo, 2000.

AMB31: Sistema de Agua II
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Topicos Especiais em Sistemas de Abastecimento de Agua: Qualidade da 4gua e padrdes
de potabilidade. Redes de distribui¢do. Gerenciamento de sistemas de abastecimento de
agua. Operagdes e processos aplicados ao tratamento de dgua. Tecnologias de tratamento
de agua. Tecnologia de tratamento de agua em ciclo completo. Tecnologia de tratamento
de agua por filtragdo direta. Desinfeccdo. Tratamento e disposi¢do de residuos de gerados
nas estagoes de tratamento de agua.

Bibliografia Basica:

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES,
2005.

NBR 12216 (NB 592). Projeto de estacdo de tratamento de Agua para abastecimento
publico. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Sao Paulo: PHD/EPUSP, 2004.

Bibliografia Complementar:

ABES. (Coord. DANIEL, L.A.) Processos de desinfec¢do e desinfetantes alternativos
na producio de agua potavel. Rio de Janeiro, 2001. Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de agua de abastecimento por
filtracdo em multiplas etapas. Rio de Janeiro, 1999. Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de Agua para abastecimento por
filtragao direta. Rio de Janeiro, 2003. Programa de Pesquisa em Saneamento Basico.
ABES. (Coord. REALI, M.A.P.) Nocdes gerais de tratamento e disposicao final de
lodos e estacdes de tratamento de agua. Rio de Janeiro, 2000. Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico.

DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A.; CENTURIONE FILHO, P.L. Ensaios de
tratabilidade de agua e dos residuos gerados em estacdes de tratamento de agua. Sdo
Carlos: RiMa, 2002.

AMB32: Recursos Hidricos : Bacias Hidrograficas

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Reservas, Potencialidades e Disponibilidades dos Agqiiiferos. Sustentabilidade e
Vulnerabilidade quantitativa dos Recursos Hidricos. Gerenciamento de Recursos Hidricos
no Brasil: Fundamentos, objetivos. Diretrizes e planos da politica nacional dos recursos

hidricos. Bacia Hidrografica. Hidrologia e Ciclo hidrologico. Caracterizagdo das Bacias
Hidrograficas. Manejo Integrado de Bacias hidrograficas e Desenvolvimento Sustentavel.
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Bibliografia Basica:

ALMEID, A. J. R. et al. Planejamento Ambiental. Rio de Janeiro: Thex Editora, 1993.
BRASIL-FRANCA, Cooperagdo . Projeto Rio Doce DNAEE, 1992.

CPRM(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) Contribui¢io da CPRM para os
Planos Diretores Municipais. Belo Horizonte, 1991.

FUZEIRA de SA, V. B.; COIMBRA, R. M. Recursos Hidricos Brasileiros: Panorama
Geral. MME/DNAEE. Brasilia.

IBAMA/UFMG/PRO-REITORIA DE EXTENSAO. III Curso Regional sobre

Gestio Ambiental. PNMA, Belo Horizonte, 1994.

MACIEL JR, P. Classificacio e Enquadramento da Bacia do Rio Piracicaba. FEAM,
1993.

MACIEL JR, P. Zoneamento das Aguas. Trabalho Técnico do III Curso Regional
Sobre Gestao Ambiental. PNMA/IBAMA/UFMG, Belo Horizonte, 1994.

PARANA, Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente.
Coletinea de Legislacio Ambiental Federal e Estadual. Curitiba, 1991.

SETTI, A. A. A necessidade do uso sustentavel dos recursos hidricos, Ministério do
Meio Ambiente e da Amazonia Legal / IBAMA, Brasilia, 1994.

TEIXEIRA, J. A. Proposta Metodolégica para Classificacio e Enquadramento de
Cursos D'agua Estaduais. FEAM, 1993.

AMB33: Microbiologia Ambiental
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Introdu¢do ao metabolismo microbiano. Caracteristicas morfologicas das células
procarioticas e eucaridticas. Bioenergética e biossintese celular. Condig¢des nutricionais e
fisicas para o crescimento microbiano. Crescimento e metabolismo microbiano.
Bioquimica microbiana. Genética e reproducdo microbiana. Evolugdo e filogenia
microbiana. Ecologia dos microrganismos. Interagdes microbianas. Biodegradagdo
microbiana. Processos bioldgicos de tratamento de aguas e residuos. Biorremediag@o.
Indicadores Biologicos. Métodos classicos e avancados para o estudo de microrganismos
de interesse ambiental.

Bibliografia Basica:

BLACK, J.G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2002.

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2000.

PELCZAR JR., M.J.,; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. Microbiologia: conceitos e
aplicagdes. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v.1 e v.2.

Bibliografia Complementar:

CURTIS, H. Biologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1977.

DE ROBERTIS JR., EEM.F.; HIB, J.; PONZIO, R. Biologia celular e molecular. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.
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AMB34: Sistema de Esgoto
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Elementos do sistema de esgoto. Sistemas de esgotamento. Caracterizagdo quantitativa e
qualitativa dos liquidos a serem esgotados. Diretrizes de planejamento e de projeto. Projeto
dos elementos constituintes do sistema de esgotamento sanitario. Introdugdo dao
tratamento de esgotos. Principios para selecao do tratamento adequado.

Bibliografia Basica:

GALLEGOS CRESPO, P. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 1997.

NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias. Rio de Janeiro: ABES,
1996.

TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Sdo
Paulo: PHD/EPUSP, 1999.

Bibliografia Complementar:

BRITTO E.R. Tecnologias adequadas ao tratamento de esgotos. Rio de Janeiro: ABES,
2004.

GALLEGOS CRESPO, P. Manual de projeto de estacoes de tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: GETEP, 2003. v.1.

AMB3S5: Climatologia
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa

Introdugdo ao estudo do clima. Dindmica da atmosfera. Elementos do clima. Sistemas de
aquisicdo de dados meteorologicos. Fatores do Clima. Classificacdo do clima. As acdes
antrépicas e o clima.

Bibliografia Basica:

AYOADE, J. O. Introducdo a Climatologia para os Trépicos. Rio de Janeiro: Ed.
Bertrand Brasil, 2003.

OMETTO, J. C. Bioclimatologia vegetal. Sao Paulo: Agronémica Ceres, 1981.
VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Versio digital 2, Recife, 2006.

Bibliografia Complementar:

MARENGQO, J. A. Mudangas Climaticas Globais e seu Efeito sobre a Biodiversidade.
Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2006.

MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, 1. M. Climatologia. No¢coes Basicas e Climas do
Brasil. Sdo Paulo: Ed. Oficina de Textos, 2007.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia:
fundamentos e aplicagdes. Guaiba: Agropecuaria, 2002.
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AMB36: Anilise, Conservacao e Manejo De Recursos Naturais

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Principais teorias sobre conserva¢do e manejo de recursos naturais, com é&nfase para
conservacdo da biodiversidade. Sistema Nacional de Unidade de Conservacao; Estudos de
caso sobre manuten¢do de comunidades naturais em areas de preservac¢do ¢ conservacao.
Interagdes entre o ambiente fisico e bidtico, do ponto de vista conservacionista. Técnicas
de manejo aplicadas a populagdes e comunidades naturais e sujeitas a diferentes tipos e
niveis de perturbagdo. Sele¢do ¢ utilizagdo de bioindicadores que possam auxiliar o

monitoramento das estratégias de conservagdo e recuperacgdo de areas naturais.

Referéncia Bibliografica Basica:

BRASIL. Lei Federal n 9.985/2000. Sistema Nacional de Unidades de Conservacido
Brasilia, 2000.

BEGON, M.; HARPER, J.L. & TOWNSEND, C.R. (1987) Ecology: Individuals,
populations and communities. Blackwell, Oxford.

RICKLEFS, R.E. (1996) A Economia da Natureza (3nd ed.). Guanabara / Koogan
WILSON, E.O. (1997). Biodiversidade. Editora Nova Fronteira. 607pp

Bibliografia Complementar:

CIFUENTES,M. A metodologia para la planificacion de sistemas de areas protegidas.
Turrialba. Costa Rica: CATIE-PMIRN, 1988.

CLARK, R. N.; STANKEY, G. H. The recreation opportunity spectrum: a framework
for planning, managenment and research. Portland, Oregan, USDA — forest Service
Pacific Northuvest Forest Experiment Station, 1979. General Technical. Report PAW-98
DOUROJEANNI, M. J. Areas protegidas: problemas antiguos y nuevos, nuevos

rumbos. /n: 1 Congresso Brasileiro de Unidades de Conservagdo. Curitiba,
IAP/UNILIVRE/RNPUC, 1997. Anais v. I p. 69-109.

AMB37: Gestao Ambiental 1

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)
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Ementa:

Introducdo. Componentes da gestdo ambiental. Sistema integrado da gestdo ambiental.
Fundamentacdo do controle ambiental. Fundamentagdo social, politica e cultural do
ambiente. Planejamento e gestdo de recursos hidricos. Estudos aplicados a gestdo
ambiental. Instrumentos de gestdo e suas implementagdes. Conceitos e praticas. Base legal
e institucional para a gestdo ambiental.

Bibliografia Basica:

MOREIRA, M. S. Estratégia e implantacio do sistema de gestio ambiental modelo
ISO 14000. Belo Horizonte: Desenvolvimento Gerencial, 2001.

PHILIPPI JR., A.; ROMERO, M.A.; BRUNA, G.C. Curso de gestio ambiental. Barueri:
Manole, 2004.

Bibliografia Complementar:

BURSZTYN, M.A.A. Gestao ambiental: instrumentos e praticas. Brasilia: IBAMA,
1994.

FERREIRA, L.C. A questio ambiental: sustentatibilidade e politicas publicas no
Brasil. Sao Paulo: Jinkings, 1998.

GOLDEMBERG, J.; VILLANUEVA, L.D. Energia, meio ambiente e desenvolvimento.
Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

GUIVANT, J.S. et al. Meio ambiente, desenvolvimento e cidadania: desafios para as
ciéncias sociais. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

HOJDA, R.G. ISO 14001: sistemas de gestio ambiental. Sdo Paulo: EPUSP, 1997.
Dissertagdo de mestrado.

VARGAS, H.C.; RIBEIRO, H. (org.) Novos instrumentos de gestido ambiental urbana.
Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

AMB38: Economia Ambiental
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Introducdo a economia. Economia do meio ambiente. Recursos ambientais e propriedade
privada. Desenvolvimento sustentavel. Nivel 6timo de poluicdo. Instrumentos de controle
ambiental. Avaliacdo monetaria do meio ambiente. Valor econdmico total. Analise custo
beneficio. Taxa de desconto. Taxa de polui¢do e subsidios. Poluidor pagador. Direitos de
propriedade. A escassez de recursos

Bibliografia Basica:
MAY, P.; LUSTORA, M.C; VINHA, V. Economia do meio ambiente: teoria e pratica.
Rio de Janeiro: Campus, 2003.

Bibliografia Complementar:

BELLIA, V. Introduciao a economia do meio ambiente. Brasilia: IBAMA. 1996.
FAUCHEUX, S.; NOEL, J.F. Economia dos recursos naturais e do meio ambiente.
Lisboa: Instituto Piaget, 1995.

ROSSETTI, P. Introduc¢ao a economia. Sao Paulo: Saraiva, 1997.

SILVA, EMM.; GONCALVES, V.; MUROLO, A.C. Pesquisa operacional. Sdo Paulo,
Atlas, 1998.
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AMB39: Gestio Ambiental 11
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Introdugdo. Planejamento ambiental. Sistemas de gestdo de seguranga. Recursos
ambientais. Metodologias para implementagdo de sistemas de gestdo ambiental.
Planejamento e gestdo de recursos hidricos. Controle ambiental. Estudos e relatorios de
impactos ambientais. Politicas ambientais. Passivos ambientais. Andlise e gerenciamento
de risco. Conceitos basicos e sua aplicacdo no planejamento e gerenciamento de projetos.
Financiamentos nacionais e internacionais.

Bibliografia Basica:

NBR ISO 14004. Sistemas de gestao ambiental: diretrizes gerais sobre principios,
sistemas e técnicas de apoio. Rio de Janeiro: ABNT, 1996.

MEDUAR, O. (org.) Coletanea de legislacido de direito ambiental. Sdo Paulo: Revista
dos Tribunais, 2003.

Bibliografia Complementar:
ALVES, R.F.F. Experiéncia de gestao de recursos hidricos. Brasilia: MMA/ANA, 2001.

DIEGUES, A.C.S. Desenvolvimento sustentado, gerenciamento geoambiental e o uso
de recursos naturais. Sdo Paulo: FUNDAP, 1989. Caderno n.16.

NBR ISO 14001. Sistemas de gestao ambiental: especificacao e diretrizes para uso. Rio
de Janeiro: ABNT, 1996.

NBR ISO 14011. Diretrizes para auditoria ambiental, procedimentos de auditoria e
auditoria de sistemas de gestao ambiental. Rio de Janeiro: ABNT, 1996.

SOUZA, M. P. Instrumentos de gestio ambiental: fundamentos e praticas. Sao Carlos:
Riani Costa, 2000.

VARGAS, H.C.; RIBEIRO, H. (org.) Novos instrumentos de gestio ambiental urbana.
Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

AMB40: Quimica Ambiental da Atmosfera

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula

Ementa:

Estrutura e composi¢do quimica da atmosfera: Troposfera, estratosfera, mesosfera e
termosfera.

Quimica da camada de ozénio: Compostos quimicos que desencadeiam sua destrui¢do e
seus locais de deplecao.
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Principais poluentes atmosféricos: Unidades de concentracdo de poluentes. Formagdo da
chuva acida. Material particulado.

Aquecimento global: Principais gases de efeito estufa (GEE). Entendimento,
consequéncias e previsoes sobre o fenomeno de aquecimento global. Energia e emissdes de
GEE.

Energia e GEE: o uso da energia e os niveis de CO,. Energia solar. Combustiveis
convencionais e alternativos. Energia nuclear.

Bibliografia:

BAIRD .C. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BRAGA, B.; et al. Introduacio a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
MANAHAN, S. E. Environmental Chemistry. Florida: CRC Press, 2000.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H. & CARDOSO, A. A. Introdu¢ao a Quimica Ambiental.
Porto Alegre: Bookman, 2005.

AMBA41: Teoria do Conhecimento Tecnologico
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)
Ementa:

Origem e evolugdo do conhecimento tecnoldgico. Fundamentos epistemoldgicos da
tecnologia. Distingdes entre ciéncia, tecnologia, engenharia e industria. Origem e evolugdo
da engenharia. O logos da técnica. Estrutura e desenvolvimento da pesquisa tecnologica. A
questdo da conjetura e do método na pesquisa tecnologica. Fundamentos e modelos de
formagao tecnoldgica.

Bibliografia Basica:
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnolégica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

Bibliografia Complementar:

BACON, F. Novum organum. Sio Paulo: Nova Cultural, 1997. Os Pensadores.
DESCARTES, R. Discurso do método. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1996. Os Pensadores.
GALILEI G. O ensaiador. Sao Paulo: Nova Cultural, 1996. Os Pensadores.

KUHN, T. A estrutura das revolucdes cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva, 1987.
PLATAO. A repiblica. Sao Paulo: Nova Cultural, 1996. Os Pensadores.

POPPER, K. A légica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Cultrix, 1989.

AMB42: Processos de Tratamento de Esgotos

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Classificacdo dos efluentes. Processos avangados de tratamento fisico-quimico e bioldgico.
Principais tecnologias empregadas no polimento de efluentes secundarios. Alternativas

para tratamento e disposicdo final de lodos gerados em estacdes de tratamento de aguas
residuarias. Principais tipos de efluentes agropecuarios: caracteristicas e tratamento.
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Bibliografia Basica:

CAMPOS, J.R. Tratamento de esgotos sanitirios por processo anaerdbio e disposicio
controlada no solo. Rio de Janeiro: ABES, 1996.

CHERNICHARO C.A.L. et al. Pés-tratamento de efluentes de reatores anaerébios. Rio
de Janeiro: ABES, 2001. v.2.

METCALF and EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse. New
York: McGraw-Hill, 2002.

Bibliografia Complementar:

CLAAS, I.C.; MAIA, R.A. M. Efluentes liquidos. Brasilia: SENAI/DN, 2003.
RITTMANN, B.E.; McCARTY, P. Environmental biotechnology: principles and
applications. New York: McGraw-Hill, 2001.

AMBA43: Saude Ambiental
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Conceito de saude: individual e coletiva. Saude publica. Fenomenos ambientais que
afetam a saida dos seres humanos: determinantes fisico-quimicas, biologicas e sociais.
Epidemiologia geral. Doencas transmissiveis e seu controle. Saide ocupacional.
Acidentes, catastrofes e seus reflexos na saude publica.

Bibliografia Basica:

CHAVES, M. Satde e Sistemas. Rio de Janeiro: Editora da Fundacdo Getulio Vargas,
1980.FORATTINI, O. P. Epidemiologia Geral. Sao Paulo: Edgar Bliicher, Editora da
USP, 1976.
FERREIRA, F. A. G. Moderna Satde Publica. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
1975.

FUNDACAO SESP — Fundagio de Servigos da Satude Publica Manual de Saneamento. Rio
de Janeiro: Fundacdo Sesp, 1972. v. I, Il e II1.

JENICEK, M.; CLEROUX, R. Epidémiologie. Paris: Editora Edisem, 1982.

JORDAO, E. P. S. P.; ARRUDA, C. Tratamento de Esgotos Domésticos. Sio Paulo:

CETESB, 1985. V. I
Organizacdo Pan Americana de Saude. Profilaxia das Doencas Transmissiveis.
Washington, 1992.

Revista: Satde Publica — Fac. Saude Publica-USP.

AMB44: Projeto Final de Curso
Carga horaria de aulas: 40 horas-aula

Ementa:

Durante o semestre, cada aluno devera definir um professor orientador e, com ele, o tema
no qual sera desenvolvido o Trabalho de Conclusdo de Curso. Paralelamente, todo o grupo
de alunos sera acompanhado pelo professor da disciplina que orientara a organizagdo do
projeto. Nao havera uma programacdo semanal de atividades em sala de aula. A
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organizacdo do trabalho serd elaborada em quatro encontros, nas datas apresentadas
abaixo. Durante os intersticios, os alunos deverdo desenvolver a programacao proposta e
apresentar resultados e trabalho escrito ao coordenador da disciplina. A presenga nos
encontros programados ¢ obrigatdria, da mesma forma que sera obrigatoria a apresentacio
e entrega do trabalho programado para estas datas. Para que o aluno possa dar continuidade
ao Trabalho de Conclusdo de Curso no semestre subsequente, o cumprimento dos
requisitos acima ¢ fundamental. Ao final do semestre, cada aluno devera fazer a
apresentacdo publica do projeto elaborado, com a presenga de seu orientador. Uma banca
de professores fard a apreciacdo do trabalho, oferecendo sugestdes e criticas para o
desenvolvimento do projeto.

AMBA45: Residuos Industriais
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Principais tipos de efluentes industriais. Caracteristicas e Tratamento. Selecdo do sistema
de tratamento adequado. Elementos para analise de sistemas de tratamento.

Bibliografia Basica:

BRAILE, P. M.; CAVALCANTI, J.E.W.A. Manual de tratamento de aguas residuarias
industriais. Sao Paulo: CETESB, 1979.

METCALF and EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse. New
York: McGraw-Hill, 2002.

NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias. Rio de Janeiro: ABES,
1996.

Bibliografia Complementar:

EYSENBACH, E. et al. Pretreatment of industrial wastes. Alexandria: Water
Environmental Federation, 1994.

TORRES, EM.M. Fundamentos aplicados aos processos de gestio ambiental na
industria. Brasilia: SENAI/DN, 2004.

AMBA46: Gestao de Negocios Ambientais
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Gestao de negocios: desenvolvimento historico da administracdo, a gestdo empresarial, o
novo contexto em que as empresas operam, as areas funcionais e os seus subsistemas,
empresas de exceléncia. Gestdo estratégica: atitudes das organizagdes, contextos
organizacionais, planejamento estratégico e administracdo estratégica, pensamentos em
administracdo estratégica (grandes enfoques), o escopo das organizagdes, estratégias e
forcas competitivas, certezas para lidar com incertezas, a competi¢do, metodologia para
elaboracdo e implementacdo de planejamentos estratégicos, estudo de casos. Gestdo de
marketing: gestdo de marketing, orientagdes da empresa para o mercado, sistema de
informacdes de marketing, planejamento estratégico de marketing, posicionamento da
oferta, produto, composto de produtos, desafios enfrentados pelas empresas no
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desenvolvimento de novos produtos, preco, comunicagdo, praca, informacao e controle de
marketing, geréncia de pessoal de vendas, marketing digital.

Bibliografia Basica:

BATEMAN, T.S.; SNELL, S.A. Administracao: construindo a vantagem competitiva.
Sdo Paulo: Atlas, 1998.

KOTLER, P. Administracio de marketing. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2000.
MINTZBERG, H. et al. Safari de estratégia: um roteiro pela selva do planejamento
estratégico. Porto Alegre: Bookman, 1997.

Bibliografia Complementar:

COLLINS, J.C.; PORRAS, J.I. Feitas para durar: praticas bem-sucedidas de empresas
visionarias. Sdo Paulo: Rocco, 1995.

CZINKOTA, M.R. et al. Marketing: as melhores praticas. Porto Alegre: Bookman,
2001.

GUEMAWAT, P. A estratégia e o cenario dos negdcios: texto e casos. Porto Alegre:
Bookman, 1997.

AMBA47: Avaliacio de Impactos Ambientais
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa

Estrutura, funcionamento ¢ dindmica de ecossistemas. Efeitos da agdo antrdpica sobre os
ecossistemas. Estudos de impactos ambientais: métodos, diagnosticos e legislacdo.
Relatorio de impacto ambiental (RIMA) Pericia Ambiental. Estudos de caso.

Bibliografia Basica:

BITTENCOURT, S. Comentarios a nova Lei de Crimes contra o Meio Ambiente e
suas Sancées Administrativas. Rio de Janeiro: Temas & Idéias, 1999.

CORSON, W. H. Manual global de ecologia: o que vocé pode fazer a respeito da crise
do meio ambiente. Sdo Paulo: Augustus, 1993.

CUNHA, S. B.; GUERRA, A.J. T. Avaliacao e Pericia Ambiental. 6. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2005.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.
FERREIRA, L. C. A questio ambiental: Sustentabilidade e politicas piblicas no
Brasil. Sdo Paulo: Bomtempo, 1998.

GUERRA, A. J. T. & CUNHA, S. B. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2001.

IBAMA. Manual de impacto ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas.
Brasilia, 1995.

MACHADO, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro. Sdo Paulo: Malheiros, 2002.
SANCHES, L. H. Avaliacio de Impacto Ambiental: Conceitos ¢ Métodos. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2006.

SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Oficina de textos,
2004.
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AMBA48: Estagio Supervisionado
Carga horaria de trabalho de conclusio de curso: 320 horas

Ementa:

Estagio profissional em instituicdo ou empresa parceira do curso, em atividade ou
atividades de engenharia ambiental, realizado conforme o plano de estagio formulado
conjuntamente pelo supervisor de estagio do curso e pelo orientador do aluno-estagiario na
organizagdo parceira e por ambos avaliado.

Bibliografia Basica e Complementar: Conforme o caso.

AMBA49: Trabalho de Conclusio de Curso
Carga horaria de trabalho de conclusdo de curso: 320 horas

Ementa:

Elaboracdo de um trabalho tecnologico consistindo na apresentacdo de uma solu¢do a um
problema de engenharia ambiental reconhecido pelo aluno durante os estagios
profissionais. Apresenta¢do do trabalho de forma escrita (conforme a estrutura normal) e
defesa dele perante uma comissdo de trés avaliadores (o orientador, um outro professor e
um profissional).

Bibliografia Basica:
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnologica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

Bibliografia Complementar:

SA, E. et al. Manual de normalizacio de trabalhos técnicos, cientificos e culturais.
Petropolis: Vozes, 2005.

AMBS0: Biorremediacio (optativa)

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Metabolismo microbiano e biodegradabilidade de compostos organicos. Biorremedia¢do
de solos (in situ e ex situ). Biorremediacdo de aguas (in situ e ex situ). Biossor¢do de
poluentes organicos. Lixiviagdo microbiana. Metodologia de isolamento e caracterizagdo
de espécies microbianas biodegradadoras. Metodologia de acompanhamento de reacdes de
biodegradacdo. Tecnologia enzimatica aplicada a biorremediacgdo. Estudo de casos.
AMBSI1: Tratamento Anaerobio de Despejos (optativa)

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
Biodegradag@o. Principios da digestdo anaerdbia. Principios bioquimicos e aspectos
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microbiologicos. Cinética da fermentagdo metanica. Fatores ambientais influenciadores do
processo. Aplicagdes no tratamento de despejos.

AMBS2: Toxicologia Ambiental (optativa)
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Generalidades sobre toxicologia, Mecanismos das intoxicagdes, Metabolismo e
biotransformagao, Principios de ensaios utilizados em toxicologia ambiental, Toxicologia
global, Toxicologia especifica, Ecotoxicologia, biodegradacdo, Marcadores biologicos,
Analise de risco toxicologica, Sistemas redutores de toxicidade.

AMBS53: Limnologia (optativa)
Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Propriedades fisicas e quimicas dos corpos limnicos. Distribui¢do da luz e do calor nos
corpos limnicos. Sélidos dissolvidos. Ciclo limnico dos macro e micro ambientes. Gases
dissolvidos. Dindmica do oxigénio dissolvido. Sistema bicarbonato, pH, dureza, acidez e
alcalinidade das 4guas limnicas. Bacias limnicas.Origem e morfometria. Origem e natureza
da biota limnica: bactérias, algas, fungos, invertebrados e vertebrados. Comunidades
limnicas: neuston, plancton, aufwuche, necton ¢ benton. Nichos ecologicos. Fluxo de
energia nos ecossistemas. Ambientes loticos e lénticos. Sistema fluvial amazonico.
Determinacédo e relagdo dos processos basicos referentes ao balango de agua, inundagdo e
sedimentacdo. Relagdo entre clima e topografia do solo, vegetacdo e uso da terra.

AMB54: Legislacio e Direito Ambiental (optativa)

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:

Evolucdo do Direito Ambiental, historia da Legislacdo ambiental. Legislacdo Basica:
Federal, Estadual e Municipal. Tramite e praticas legais. a Politica Nacional do Meio
Ambiente, o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao, legislacdo pertinente a flora,
fauna, recursos hidricos, polui¢do, licenciamento ambiental e instrumentos legais de
protecdo do meio ambiente. Conceitos basicos sobre direito e ciéncias ambientais.
Legislacao ambiental e seus impactos sobre as politicas publicas setoriais. Crimes contra a
natureza e sua previsao legal no direito brasileiro.

AMBSS: Analise Quimica Ambiental (optativa)

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 tedricas e 20 praticas)

Ementa:
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Lei dos gases em condigdes normais de temperatura e pressdo. Técnicas experimentais de
analise fisica e quimica de amostras ambientais. Espectrofotometria. Aguas e solutos.
Gases dissolvidos em corpos hidricos ou sistemas biologicos. Determinagdo das trocas
gasosas na interface dgua-atmosfera. Determinacdo das trocas gasosas na interface solo-
atmosfera. Sintese do conhecimento limnoldgico dos lagos, rios e reservatorios brasileiros.

Bibliografia:

BAIRD .C. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BRAGA, B.; et al. Introduacio a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
CARMOUZE, J. P. O Metabolismo dos Ecossistemas Aquaticos: Fundamentos Teoricos,
Meétodos de Estudo e Analise Quimica. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1994.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1988.
GREENBERG, A. E.; et. al. Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. American Public Health Association. Washington, 2004.

MANAHAN, S. E. Environmental Chemistry. Florida: CRC Press, 2000.

MARGALEF, R. Limnologia. Barcelona: Omega, 1983.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H. & CARDOSO, A. A. Introducido a Quimica Ambiental.
Porto Alegre: Bookman, 2005.

WETZEL, R. G. Limnologia. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1993.

AMB 56 - Cinética Aplicada e Calculo de Reatores (optativa)

Ementa

Conceitos Basicos de Cinética Bioquimica; Cinética Enzimatica; Cinética Microbioldgica;
Obtengdo e Avaliagdo de Dados Cinéticos; Introdu¢do ao Projeto de Reatores ¢ Biorreatores;
Reatores Ideais Descontinuos e Continuos. Escoamento Nao Ideal em Reatores. Analise de
Biorreatores Heterogéneos para Tratamento de Aguas Residuérias.

AMB 57 - Tratamento Avancado e Reuso de Aguas (optativa)

Ementa

Tendéncias mundiais sobre tratamento avangado e reuso de aguas residudrias. Determinacao
da eficiéncia de processos e operacdes em fungdo dos objetivos de reuso da qualidade do
afluente a tratar e da obediéncia a padrdes de emissdo ¢ de qualidade. Processos e operagdes
aplicadas a remocao de nitrogénio e fosforo: nitrificagdo, desnitrificagdo, e remogdo quimica e
biolégica de fosforo. Operagdes e processos para remogdo de contaminantes especificos:
adsor¢do em carvdo ativado, oxidacdo quimica, "stripping", coagulac¢do-floculacdo
(sedimentagdo e flotagdo), troca ionica, osmose reversa, filtragcdo em membranas, filtragdo em
meios porosos. Disposicdo e tratamento de esgotos no solo. Recuperagdo de ambientes
aquaticos com base na piscicultura e aproveitamento de algas e macrdfias. Reuso de sub-
produtos dos tratamentos estudados.

AMB 58 - Poluicao Ambiental I (optativa)

Ementa

Qualidade ambiental. Poluentes e contaminantes. Poluentes conservativos € nao conservativos
e seus efeitos. Critérios e padroes de qualidade. Legislacdo especifica. Critérios e padrdes de
emissdo. Enquadramento e classificagdo do recurso natural em funcdo do uso. Poluicdo dos
ambientes naturais: agua, ar e solo. Controle: indicacdo dos principais processos de controle.
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Parte pratica: apresentacdo das técnicas de analise quimicas em agua ar e solo e de residuos
solidos, liquidos e gasosos

AMB 59 - Introducio a Computacio para Engenharia Ambiental (optativa)

Ementa

Evolugdo historica do desenvolvimento dos computadores. Nogdes basicas de estruturas de
sistemas de computagdo. Introducdo aos elementos basicos da teoria dos algoritmos.
Introdugdo as estruturas basicas de programacao algoritmica. Constru¢do de algoritmos por
refinamentos sucessivos. Pratica de programacdo estruturada. As estruturas basicas da
linguagem C — defini¢do de variavel, comandos de entrada e saida, estruturas de controle,
declaracdo de subprogramas e manipulagdo de arquivos. Utilizacdo de bibliotecas.
Aplicacdes utilizando técnicas de programagdo eficiente. Transcricdo dos algoritmos em
linguagem C. Revisdo dos conceitos basicos sobre linguagem de programacao, algoritmos
e programas. Aplicagdes em engenharia ambiental.

AMB 60 - Métodos Numéricos e Computacionais (optativa)

Ementa

Desenvolvimento de algoritmos, estruturas condicionais e de repeti¢do, nogdes basicas de
algoritmos, algoritmos basicos: Iteragdo, soma de vetores, produto de matrizes.
Manipulacdo de vetores e matrizes. Estruturacdo de um programa em sub-rotinas. Fungdes.
Manipulacdo de arquivos. Geragdo de graficos. Estudo de uma linguagem equivalente ao
MATLAB (SCILAB ou OCTAVE). Estudo do erro de arredondamento. Solugdo de
sistemas lineares. Métodos dirctos: Métodos de eliminacdo de Gauss, fatoracdo LU, Gauss
com pivotamento, Cholesky, fatoracdo QR. Métodos iterativos: métodos de Gauss-Seidel,
Jacobi e SOR. Método dos gradientes conjugados. Autovalores ¢ Autovetores: Método das
poténcias, Métodos para calculo de autovalores de matrizes simétricas. Aplicacdo da
linguagem de programagao (SCILAB ou OCTAVE) na solugdo de problemas de calculo
numérico

AMB 61 Praticas em Gestiao e Educacdo Ambiental (optativa)
Ementa: Diretrizes da Gestdo e Educacdo Ambiental, Tépicos em Legislacio Ambiental,

Metodologias e Praticas de Projetos ambientais, Estudos dos problemas ambientais
urbanos, elabora¢do de Material didatico-pedagdgico.
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9. FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo se dara de acordo com a resolugdo 251/CONSEPE, de 27 de novembro
de 1997 que regulamenta o sistema de Avaliacdo discente da UNIR e com o regimento
geral da UNIR. A resolug@o e a parte do regimento que tratam de avaliacdo se encontram

nos anexos I e II deste projeto.



ANEXOS



ANEXO I — Avaliacao.
Resolugao 251/CONSEPE, de 27 de novembro de 1997.

Regulamenta Sistema de

Avaliagao Discente da UNIR.

O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo - (CONSEPE), da Fundagao
Universidade Federal de Rondonia - (UNIR), no uso de suas atribui¢gdes e considerando:

- A avaliacdo discente ¢ parte integrante de um todo indissocidvel, no que se
refere ao processo de transmitir € promover o conhecimento cientifico.

- A avaliagdo da aprendizagem devera manifestar-se como instrumento
identificador de crescimento do discente, fornecendo-lhe a reflexdo do contetudo exposto.

- O processo avaliativo, assim como toda acdo educacional, ndo deve
funcionar como objeto de pressao disciplinar.

- Parecer 199/CEN;

- A deliberagao Plenaria na 76° sessao ordinaria

RESOLVE:

Art. 1° - No inicio de cada periodo letivo, o docente deverd encaminhar o
plano de curso com as formas e os critérios de avaliagdo, inclusive as avaliagdes
repositivas, a Coordenacdo para homologacdo do Colegiado de Curso conforme

Calendario Académico.

§ tnico - O docente deverd informar aos discentes as formas e os critérios de

avaliacdo de sua disciplina aprovados pelos respectivos Colegiados

Art. 2° - As avaliagdes realizadas deverdo retornar aos discentes, apos

analisadas e comentadas pelos professores, a fim de refletirem sobre seu desempenho.
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Art. 3° - Para verificagao do rendimento considerar-se-a:
a) uma sé nota, no periodo semestral; resultante da média aritmética das
notas das avaliag¢des aplicadas;

b) nota expressa de 0 (zero) a 100 (cem), em nlimeros inteiros.

Art. 4° - Sera considerado aprovado o discente que obtiver aproveitamento

igual ou superior a 60(sessenta).

Art. 5° - O discente que obtiver média final inferior a 60(sessenta) tera

direito a uma avaliagdo repositiva.

§ 1° - A avaliacdo repositiva sera expressa em numeros inteiros com valor de

0 (zero) a 100 (cem), substituindo a menor nota obtida durante o periodo letivo.

§ 2° - Considerar-se-a aprovado, apds a avaliagdo repositiva, o discente que

obtiver média igual ou superior a 60 (sessenta).

§ 3° - O ndo comparecimento a alguma avaliagdo no decorrer do semestre
implica em ndo obten¢do da nota na mesma, impossibilitando o carater de reposi¢ao por
meio da nota obtida na avaliacdo repositiva.

§ 4° - O dia e a hora da avaliagcdo repositiva serda marcada pelo docente e

comunicadas ao Coordenador de Curso.

Art. 6° - A freqliéncia minima para aprovacdo quanto a assiduidade ¢ de

75% da carga horaria da disciplina, conforme estabelecido por Lei.

Art. 7° - Serd concedida segunda chamada para os discentes que faltarem a
avalia¢do, nos casos amparados por lei ou por for¢ca maior, aprovado pelo Colegiado de

Curso.

§ unico - O prazo para solicitacdo de avaliacdo, a que se refere este artigo,

sera de cinco dias uteis, a partir do dia seguinte da sua aplicacao.
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Art. 8° - O discente tera direito a requerer revisao de qualquer avaliacao

escrita, a qual foi submetido, no prazo maximo de cinco dias a partir de sua devolucao.

§ 1° - O pedido de revisdo da avaliagdo tera deliberacdo do Colegiado de

Curso, que solicitard ao Departamento a constitui¢do de Banca Examinadora.

§ 2° - A Banca Examinadora, composta por 3 (trés) docentes da érea, terd o

prazo de 72 (setenta e duas) horas para apresentar o seu parecer.

§ 3° - O discente e o docente envolvido no referido fato poderao participar do

processo de revisao apenas com direito a voz.

Art. 9° - O prazo de entrega das notas a DIRCA constara do Calendario

Académico.

Art. 10 - Os casos omissos a esta Resolugdo serdo solucionados pelo

Colegiado de Curso respectivo.
Art. 11 - Esta Resolugdo entrara em vigor a partir de sua aprovacao,

revogadas as demais disposi¢des em contrario.

Osmar Siena

Reitor
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ANEXO II - Avaliacao

Secao IX
Da Avaliacao e da Freqiiéncia (Regimento Geral)

Art. 120. Nos cursos de graduagdo e pos-graduacdo, o rendimento do desempenho discente
sera aferido por disciplina, considerando a preponderancia dos aspectos qualitativos sobre
0s quantitativos.

§1° A aprovagao em qualquer disciplina ¢ efetuada depois de satisfeitas as exigéncias do
processo avaliativo e da assiduidade minima exigida.

§2° Excetuam se os casos legais de justificativa e compensagao de auséncia.

§3° Para os casos previstos em lei, o discente deverd requerer, em tempo habil, o seu
afastamento, bem como solicitar provas, atividades e atendimento domiciliar nos casos
especificos, que serdo realizados de acordo com a deliberacio dos Conselhos de
Departamento e do professor da disciplina.

§4° Os conselheiros discentes dos 6rgaos colegiados, durante a permanéncia nas atividades
especificas dos respectivos conselhos, ndo devem ter prejuizo em suas atividades de ensino
no que tange a freqiiéncia e a avaliacdo, devendo os Chefes de Departamento garantir-lhes
o cumprimento deste artigo.

Art. 121. Nos cursos de graduagdo e pos-graduacdo, o desempenho do discente serd
aferido em conformidade com o projeto do curso, aprovado pela CONSEA, por proposta
dos Campi ou Nucleos.

Art. 122. A freqiiéncia as aulas, seminarios ou qualquer outra atividade académica prevista
no curso ¢ obrigatdrio aos discentes matriculados.

Art. 123. O discente que, durante o periodo letivo, participa de atividades de extensdo,
projeto de pesquisa, representacdo estudantil comprovada ou outras consideradas
relevantes pelo Conselho de Departamento pode ter as correspondentes aulas e demais
atividades académicas recuperadas em regime especial de estudos dentro do periodo letivo.

Art. 124. A freqiiéncia minima para aprovacao ¢ de 75%.
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1. COMPONENTE DE METAS E DO MODELO CURRICULAR
1.1 METAS
O curso tem quatro metas precipuas.

Meta 1:

Meta 1.1 — Formar um profissional plenamente capacitado — tanto em termos de
conhecimentos, € nao apenas tedricos, mas também praticos, como de habilidades e
atitudes — para bem realizar as atividades (tarefas) normais da profissdo de engenheiro
ambiental. Consideram-se atividades normais aquelas comumente encontradas no exercicio
profissional.

Meta 1.2 — Formar um profissional preparado para bem realizar as atividades especiais da
profissdo de engenheiro ambiental, pelo menos potencialmente, no caso dos alunos que nao
conseguirem descobrir sua vocacdo especifica durante o curso, e, plenamente, no caso
daqueles que a descobrirem. Consideram-se atividades especiais as que requerem
conhecimentos especializados.

Meta 1.3 — Formar um profissional apto a adquirir todas as atribui¢des profissionais que o
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia pode conferir ao Engenheiro
Ambiental.

Meta 2:

Meta 2.1 — Desenvolver no aluno o tipo caracteristico de raciocinio e criatividade do
engenheiro ambiental.

Meta 2.2 — Desenvolver no aluno a aquisicdo de método de trabalho e de autonomia de
aprendizagem.

Meta 2.3 — Desenvolver no aluno a capacidade de relacionamento humano e de trabalho
em equipe.

Meta 3:

Desenvolver no aluno a atitude de cidadania, no que se inclui a ética pessoal e profissional
e a responsabilidade social e ambiental.

Meta 4:

Meta 4.1 — Atendendo a legislacdo e as diretrizes curriculares concernentes e visando
sempre atender as necessidades da sociedade, organizar e constantemente atualizar o
curriculo do curso e, dentro do possivel, de acordo com o estado mais avangado do
conhecimento educacional e pedagogico e do conhecimento cientifico, tecnoldgico e de
engenharia ambiental. Que o atendimento das necessidades da sociedade e a inovacao
sejam caracteristicas marcantes do curso.

Meta 4.2 — Realizar a formagdo definida nas metas anteriores mediante um novo, porém
comprovado, modelo curricular, no qual se possa manter ou incorporar as qualidades dos
melhores cursos de engenharia mundiais e resolver os problemas tipicos dos cursos de
engenharia brasileiros.
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1.2 MODELO CURRICULAR: O MODELO COOPERATIVO

O modelo de curso denominado cooperativo (ou educacdo cooperativa) surgiu na
Universidade de Waterloo, no Canada, em 1957. Nele a formac¢ao do profissional, no caso
o engenheiro, ndo ¢ feita apenas no ambito da escola (universidade, faculdade etc.), mas
também no ambito profissional (ambiente de trabalho ou mundo profissional). O ambito
profissional ¢ constituido dos locais em que os engenheiros atuam, normalmente em
empresas (sobretudo de engenharia, onde eles aparecem com maior freqliéncia) e
instituigdes (institutos de pesquisa, universidades etc.). O termo cooperativo deriva, entao,
da cooperagdo estabelecida (mediante convénio) entre a escola e tais organizagoes,
significando que as organizacgdes cooperam com a escola na formagao dos profissionais e a
escola coopera com as organizacdes naquilo que ela e os estudantes podem lhe oferecer ou
oportunizar (trabalho, transferéncia de tecnologia, descoberta de talentos etc.).

A formacdo no ambiente de trabalho, feita por meio de estagios profissionais (6 ao todo),
ndo se da em detrimento da formacdo académica, mas acrescentando-se a ela. Também nao
significa um aumento do tempo de formagdo, de 5 anos (no caso da engenharia). Isso ¢
conseguido mediante um calendario diferente do convencional; tal curso ndo ¢ semestral,
mas trimestral, ou seja, anualmente apresenta em vez de dois semestres letivos (de 15 a 20
semanas cada, conforme a institui¢do), trés trimestres (de 14 ou 15 semanas cada). O
aumento do nimero de semanas letivas ¢ obtido com a diminuicao do tempo de férias dos
alunos, que passa a ficar igual ao do periodo de férias dos professores (45 dias). Assim, o
calendario ¢ constituido de um periodo de férias (as duas ultimas semanas de dezembro e
as quatro primeiras de janeiro) e, dividindo-se o restante do ano, de trés periodos letivos
(no presente caso, de 14 semanas cada, que iniciam no final de janeiro, em meados de maio
e em meados de setembro, com duas semanas de recesso entre eles).

Desse modo, em 5 anos, tém-se 15 trimestres de atividades, sendo 9 Académicos (Al a
A9) e 6 de Estagio Profissional (EP1 a EP6). No primeiro ano o aluno s6 recebe formacao
académica e, a partir do segundo, alterna sucessivamente um trimestre na escola e outro no
ambiente de trabalho, dedicando-se integralmente a uma ou outra atividade.
Esquematicamente: A1 A2 A3 (1° ano) — A4 EP1 A5 (2° ano) — EP2 A6 EP3 (3° ano) —
A7 EP4 A8 (4° ano) — EP5 A9 EP6 (5° ano).

Observe-se que os estagios profissionais sdo curriculares (cada um sendo uma disciplina) e
como tal t€ém avaliagdo. O aluno pode realizar, no maximo, dois estdgios numa mesma
instituicdo ou empresa. Ressalte-se, no entanto, que este ndo ¢ um estagio qualquer, como
aqueles em que os alunos realizam tarefas repetitivas ou sdo usados como mao-de-obra
barata. Trata-se de estagios de formagdo e, assim sendo, cada qual ¢ desenvolvido de
acordo com o plano de estagio elaborado e aprovado em comum acordo pela universidade
e pela instituicdo ou empresa. Além disso, o aluno s6 poderd estagiar em instituigdes ou
empresas que tém convénio com a universidade, no qual sdo estabelecidos os objetivos e as
regras dos estdgios, que, entre outros aspectos, devem ser remunerados. Lembre-se que o
aluno também pode estagiar na universidade; por exemplo, em atividade de iniciacao
cientifica ou tecnoldgica, particularmente para quem estiver interessado pela carreira
académica (atividades de ensino, pesquisa etc.).
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No Brasil, a Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP), inspirada no
modelo de Waterloo, criou, em 1989, trés cursos cooperativos — Engenharia de
Computacao, Engenharia de Producdo e Engenharia Quimica —, que foram reconhecidos
pelo Ministério da Educacao (MEC) em 1995. Depois, em 2000, a Universidade Federal de
Santa Catarina criou, dentro deste mesmo modelo, o Curso de Engenharia de Materiais,
reconhecido pelo MEC em 2003. E, por ultimo, em 2002, a Universidade do Estado do
Amazonas criou, igualmente conforme o modelo em questdo, todos os seus cursos de
engenharia, a partir de um convénio de cooperagdo com as instituigdes e empresas da Zona
Franca de Manaus.

Da descri¢ao do curso cooperativo, o aspecto que a primeira vista desperta a maior reagao
dos professores ¢ a divisao do ano letivo em trés trimestres. Esclareca-se desde ja que
nesse modelo o docente ministra aulas em no méaximo dois trimestres por ano, ficando,
entdo, pelo menos cerca de quatro meses por ano sem dar aulas (periodo em que, tirando o
de férias, pode se voltar inteiramente a outras atividades, tais como: pesquisa, oferecimento
ou recebimento de curso em outra institui¢ao, visita de estudo, trabalho de campo etc.).

Considere-se ainda que o citado calendario também estd em conformidade com o dos
programas de po6s-graduacao em engenharia do Brasil e do mundo, normalmente trimestral.
Desse modo, as atividades em nivel de graduagdo e de pods-graduacdo desenvolvem-se
dentro de um mesmo calendario, o que facilita a integracdo entre os dois niveis em uma
mesma instituicdo ou o intercimbio com outras instituigdes, sejam brasileiras ou
estrangeiras, conforme, alids, preconizado no dmbito da engenharia mundial (inicialmente
no Canada, depois nos Estados Unidos e recentemente na Comunidade Européia).

Em pesquisas realizadas sobre as experiéncias da Universidade de Waterloo, na
Universidade de S3ao Paulo e na Universidade Federal de Santa Catarina, percebe-se uma
série de vantagens no modelo cooperativo, em relagdo ao convencional. Tem-se uma gama
de informacdes e dados que permitem afirmar com bastante seguranga que os cursos de
engenharia do modelo cooperativo produzem melhores resultados que os do modelo
convencional. Resultados em termos de: 1) formacdo teorica, 2) formagdo pratica, 3)
formagao de atitudes, 4) atendimento das diferengas dos alunos, 5) empregabilidade, 6)
nivel de satisfagdo dos alunos e 7) relacao beneficio-custo.

Tudo indica que os cursos cooperativos estao melhor resolvidos no tocante aos pontos
problematicos dos convencionais e que, muito em decorréncia disso, formam engenheiros
que atendem melhor as expectativas das instituicdes e empresas € as expectativas dos
proprios alunos.” Parece que, pela sua natureza, aqueles tém maior capacidade de resolver
grande parte dos problemas destes, notadamente o da formagdo pratica, o da
empregabilidade dentro da engenharia e o da motivacao dos alunos. Além disso, pela sua

* Os principais problemas dos cursos convencionais da EPUSP, por exemplo, referem-se aos seguintes
assuntos: 1) formacdo do ciclo basico, 2) formagdo pratica (cursos essencialmente tedricos), 3) niimero de
créditos e quantidade de matéria (excessivos), 4) didatica dos professores e sistema de avaliagdo, 5) formagao
em administragdo e em ciéncias humanas (pouca), 6) relacionamento interpessoal e 7) formagdo nido
considerando os diferentes interesses, talentos e aptidoes dos alunos. Acresga-se que o indice de evasdo fica
em torno de 35% e cerca de 40% vao trabalhar fora da engenharia. E destaque-se, por fim, o baixo grau de
motivacao e de satisfagdo dos alunos com o curso. [BRINGHENTI, Idone. O ensino na Escola Politécnica
da USP. Sao Paulo: EPUSP, 1993. BRINGHENTI, Idone. Perfil do ex-aluno da Escola Politécnica da USP.
Séo Paulo: EPUSP, 1995.]
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concepgdo e organizacdo, oferece ao aluno melhores condigdes para testar suas aptiddes e
interesses. Outro aspecto relevante constatado nos cursos cooperativos, mostrando-se
bastante ausente nos convencionais, ¢ o de que desenvolvem uma série de habilidades,
atitudes e valores importantes para o engenheiro, como capacidade de aplicar a teoria na
pratica, maturidade e disciplina pessoal e profissional, iniciativa e espirito de lideranga,
espirito empreendedor, capacidade de comunicagdo, relacionamento humano e
compromisso social.

Acrescente-se, por fim, que os cursos cooperativos estdo inteiramente sintonizados com a
idéia de interacdo entre universidades e instituicdes ou empresas, ¢ de uma forma
estrutural, na medida em que se estabelece uma parceria entre elas, com vistas a um
objetivo primordial a ambas, que, no caso, ¢ a formagao de bons engenheiros. Adicione-se
que o modelo cooperativo permite formar engenheiros que, ao sairem da escola, tém uma
capacitacdo “equivalente” aos do modelo convencional com dois anos de formados.’

No Canadd, onde se originaram, os cursos cooperativos foram muito bem-sucedidos,
expandindo-se, a partir da Universidade de Waterloo, a uma série de outras universidades,
sendo hoje o modelo predominante naquele pais e objeto institucional da Canadian
Association for Cooperative Education. Nos Estados Unidos, onde a experiéncia teve
inicio na década de 60, o nimero de cursos dentro desse modelo cresceu enormemente nos
ultimos anos, particularmente pelos incentivos dados a programas de estagio pelo governo
desse pais, em atendimento as reinvindicacdes dos estudantes.

Pelo exposto, estamos seguramente diante de uma boa opg¢ao curricular e de ensino de
engenharia, uma alternativa concreta de aperfeicoamento dos cursos, pelo fato de que, em
principio, o modelo de curso cooperativo, em comparagdo com o modelo convencional,
enseja menos problemas, permite formar engenheiros melhores, mais satisfeitos e, enfim,
obter uma melhor relagao beneficio-custo.

Por fim, ¢ preciso notar que este modelo, confirmando-se os resultados esperados em sua
aplicacdo no Curso de Engenharia Ambiental da UNIR, poderd depois ser estendido a
outros cursos desta ou de outra universidade, inclusive fora da engenharia (como, alias,
ocorre amplamente no Canada).

3 A proposito, quando os cursos cooperativos foram criados na Universidade de Waterloo, ha cerca de 50
anos, surgiram como uma resposta ao desafio de formar engenheiros com os atributos necessarios ao
contexto historico que se avizinhava (sendo ele o que vivemos hoje: globalizacdo, competitividade
tecnoldgica etc.), o qual demanda um conjunto de capacidades, por cuja aquisicdo s6 em parte € o meio
académico o lugar mais adequado, sendo as empresas o local por exceléncia para aquisi¢do da outra.
[SCIENCE COUNCIL OF CANADA. Cooperative education in Canada. Ottawa: SCC, 1987.]
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2. COMPONENTE DOCENTE

O curso conta com dez professores efetivos, todos no regime de dedicagdo exclusiva (seis
doutores, trés doutorandos e um mestre), cujos nomes e titulacdo especifica apresentam-se
no Quadro 2.1.

Em fungdo da(s) especialidade(s) de cada um desses professores efetivos, a equipe ¢ de tal
sorte constituida que apresenta, a principio, a capacidade de ministrar toda a formagao
prevista no curso, desde as disciplinas ditas basicas ou de formacdao geral até as
profissionalizantes. No Quadro 2.2 mostram-se as areas de conhecimento de cada professor
e em que, conseqiientemente, pode vir a atuar no curso.

Contudo, visando o aprimoramento do curso — e a atender as necessidades da pods-
graduacdo, em nivel de especializacdo, mestrado e doutorado, que se pretende criar, em
2007, 2008 e 2010, respectivamente —, recomenda-se a contratacdo, para as areas de
conhecimento de maior demanda ou que se prognosticarem estratégicas, de outros cinco
docentes nos proximos cinco anos.

Também esta no plano do curso (e especialmente para fortalecer a pos-graduacao a ser
criada) contar com até cinco professores, de reconhecida competéncia, como colaboradores
(por exemplo, ex-orientadores dos docentes da equipe ou profissionais radicados em
Rondonia). E, ainda, integrar pelo menos trés pesquisadores brasileiros e ou estrangeiros
dentro do Programa de Desenvolvimento Cientifico Regional ou do Programa de
Pesquisador Visitante do CNPq.

A distribuigdo percentual do tempo de trabalho dos professores nas diversas atividades
docentes mostra-se no Quadro 2.3. Adicione-se que ¢ adotado no ambito do curso um
sistema de gestdo em que cada professor estd encarregado dos assuntos de uma area (de
gestdo) especifica, conforme indicado no Quadro 2.4.
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Quadro 2.1

Professores Efetivos e Titulacao

Professor Graduacao P6’s-Gradua<;ﬁo mais elevada
e Area de Concentracao
1. Adaiane Spinelli Quimica l?outorado em Quimica (UFSCar)
Area de Fisico-Quimica
2. Gersina Nobre da Engenharia Doutorado em Engenharia Ambiental (UFSC)
Rocha Carmo Junior | Sanitaria Area de Engenharia Ambiental
3. Gunther Brucha Biologia Mestrado em Ciéncias da Engenharia Ambiental

Area de Microbiologia Ambiental (EESC/USP) (1)

4. Idone Bringhenti

Engenharia Civil e
Filosofia

Doutorado em Engenharia Civil (EP/USP)
Area de Engenharia Urbana e de Construgao Civil

5. Johannes Gérson
Janzen

Engenharia Civil

Mestrado em Engenharia Civil (EESC/USP) (2)
Area de Hidraulica e Saneamento

6. Luis Fernando Maia
Lima

Engenharia Civil

Doutorado em Engenharia Civil (EP/USP)
Area de Engenharia Hidraulica

7. Marcelo Melo

Engenharia Civil

Mestrado em Engenharia Civil (EESC/USP) (3)

Barroso Area de Hidraulica e Saneamento
8. Margarida Engenharia Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP)
Marchetto Sanitaria Area de Hidraulica e Saneamento

9. Norton Roberto
Caetano

Engenharia Civil

Doutorado em Geociéncias e Meio Ambiente (UNESP)
Area de Geociéncias e Meio Ambiente

10. Renata Gongalves
Aguiar

Matematica

Mestrado em Fisica ¢ Meio Ambiente (UFMT)
Area de Micrometeorologia

(1) Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP).

Area de Hidraulica e Saneamento. Previsio término, jan.2007.

(2) Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP). Area de Hidraulica e Saneamento. Previsdo término, dez.2006.
(3) Doutorado em Engenharia Civil (EESC/USP). Area de Hidraulica e Saneamento. Previsdo término, jan.2007.
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Quadro 2.2

Professores Efetivos e Areas de Conhecimento

Professor

Areas de Conhecimento

. Adaiane Spinelli

Quimica ¢ Quimica Ambiental

. Gersina Nobre da Rocha Carmo
Junior

Sistema de Esgoto e Sistemas de Residuos

. Gunther Brucha

Biologia e Biologia Ambiental

. Idone Bringhenti

Teoria do Conhecimento Tecnologico, Humanidades
e Gestao de Negodcios

. Johannes Gérson Janzen

Hidrologia, Hidraulica e Matematica para
Engenharia Ambiental

. Luis Fernando Maia Lima

Hidrologia, Hidraulica e Matematica para
Engenharia Ambiental

. Marcelo Melo Barroso

Sistema de Agua e Estagios Profissionais

o]

. Margarida Marchetto

Gestao Ambiental e Estagios Profissionais

. Norton Roberto Caetano

Desenho, Geologia, Geotecnia, Geomatica,
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

10

. Renata Gongalves Aguiar

Estatistica e Matematica

Quadro 2.3

Distribuicio do tempo de trabalho dos professores nas atividades docentes

Professor Gestao (%) | Ensino (%) | Pesquisa (%) | Extensdo (%)
1. Adaiane Spinelli 10 35 35 20
2. Gersina Nobre da Rocha 10 35 35 20

Carmo Junior
3. Gunther Brucha 10 35 35 20
4. Idone Bringhenti 10 35 35 20
5. Johannes Gérson Janzen 10 35 35 20
6. Luis Fernando Maia Lima 40 35 15 10
7. Marcelo Melo Barroso 10 20 30 40
8. Margarida Marchetto 10 20 30 40
9. Norton Roberto Caetano 10 35 35 20

10. Renata Gongalves Aguiar 10 35 35 20
Média da equipe 13,0 32,0 32,0 23,0
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Quadro 2.4

Area de Gestiio a cargo de cada Professor

Professor

Area de Gestio

. Adaiane Spinelli

Servigos Tecnologicos

. Gersina Nobre da Rocha Carmo

Graduagao

Junior (Coordenacao de Graduagao)
3. Gunther Brucha Comunicagdo e Eventos
4. Idone Bringhenti Planejamento
5. Johannes Gérson Janzen Pos-Graduagao e Pesquisa

(Coordenacao de Pos-Graduagao)

. Luis Fernando Maia Lima

Administragdo
(Chefia de Departamento)

7. Marcelo Melo Barroso Estagios Profissionais e Dupla Diplomagao

8. Margarida Marchetto (Coordenacao de Estagios Profissionais e de
Relacdes Institucionais)

9. Norton Roberto Caetano Infra-Estrutura e Formacao em nivel Técnico

10. Renata Gongalves Aguiar

Informagao (biblioteca e site)
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3. COMPONENTE DISCENTE

Esté previsto o ingresso no curso de uma turma de 40 alunos por ano, no primeiro periodo
letivo de cada ano. O ingresso da primeira turma ocorre em 2007. A selegao ¢ feita pelo
concurso vestibular da UNIR. O nimero de candidatos por vaga, conforme o ano de
ingresso, assim se mostra: 17,5 candidatos por vaga em 2007 (o quarto curso mais
concorrido). A meta ¢ formar pelo menos 34 engenheiros ambientais por ano, o que
equivale a 85% do nimero de alunos ingressantes (as escolas publicas brasileiras de
engenharia formam, em média, 55% dos ingressantes). Considerando-se que o curso esta
programado para realizagdo em cinco anos, terd, em principio, duzentos alunos de
graduacao.

4. COMPONENTE ORGANIZACIONAL
4.1 REGIME E HORARIO

O regime do curso ¢ de tempo integral, significando dois aspectos: (1) em termos gerais,
que o aluno podera ter aulas tanto no periodo da manha, como no da tarde; (2) em termos
especificos, que o curso estd programado para o aluno nele se dedicar durante esses dois
periodos — em atividades de aula, atividades extraclasse ou outras, isto €, eventos (visitas,
seminarios, congressos etc.), estagios de cidadania (educacdo ambiental etc.) e estagios
profissionais, estabelecidas no ambito curricular.

Cada periodo de atividades — manha ou tarde — comporta até cinco horas-aula, cujo horario
apresenta-se no Quadro 4.1. Em principio, tendo em vista a recuperagdo de eventuais
dependéncias dos alunos e a otimizagdo do uso do espago fisico, as aulas das fases
académicas impares (A1, A3, A5, A7 e A9) serdo dispostas (e tdo-somente) no periodo da
manha e as de fases pares (A2, A4, A6 e A8), no da tarde.

Quadro 4.1
Horario de Aulas
Periodo Hora-Aula Horario
1? 07:30 - 08:20
2° 08:20 — 09:10
Manha 3? 09:10 — 10:00
4* 10:20—-11:10
5° 11:10 — 12:00
1? 13:30 — 14:20
2° 14:20 — 15:10
Tarde 3? 15:10 — 16:00
4* 16:20 - 17:10
5° 17:10 — 18:00
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4.2 CALENDARIO

O calendario do curso ¢ do sistema trimestral (seguindo a tendéncia da engenharia
brasileira, conforme ja adotado em varios cursos de graduacdo, na Universidade de Sao
Paulo, na Universidade Federal de Santa Catarina e na Universidade do Estado do
Amazonas; e conforme ja consolidado nos programas de pos-graduagdo em engenharia de
nosso pais), tendo em vista, basicamente, o melhor aproveitamento do tempo, a integragao
da graduagdo com a pds-graduagdo e o intercambio do curso com a sociedade em geral e,
em particular, com outras institui¢des e cursos nacionais € estrangeiros (neste caso, tendo
em vista o oferecimento ao aluno da possibilidade de dupla diplomagao).

O calendario — trimestral — do curso compde-se de trés trimestres letivos (de quatorze
semanas cada, totalizando duzentos e dez dias letivos), além de um periodo de férias (de
seis semanas) e dois periodos de recesso (de duas semanas cada), conforme especificado
no Quadro 4.2 e ilustrativamente apresentado no Quadro 4.3, considerando o ano de 2007.

Quadro 4.2
Especificacao do Calendario de 2007
Componentes Semanas e Dias Letivos Dias Letivos
FERIAS 6 semanas
01a28JANe17a31 DEZ
PRIMEIRO TRIMESTRE 8 semanas de 5 d%as let%VOS (aulaS) 70
29 JAN a 06 MAIO 4 semanas de 6 d%as let%vos (aulas)
2 semanas de 3 dias letivos (eventos)
Recesso 2 semanas
07 a 20 Maio
SEGUNDO TRIMESTRE 8 semanas de 5 dias letivos (aulas) 70

4 semanas de 6 dias letivos (aulas)

21 MAIO a 26 AGO . .
a 2 semanas de 3 dias letivos (eventos)

Recesso 2 semanas

27 Ago a 09 Set

TERCEIRO TRIMESTRE 6 semanas de 5 d%as let%VOS (aulaS) 70
10 SET a 16 DEZ 5 semanas de 6 dias letivos (aulas)

1 semana de 4 dias letivos (aulas)
2 semanas de 3 dias letivos (eventos)

Total 52 semanas 210
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Quadro 4.3

CALENDARIO DE 2007

[l
°

BERSEZE—~%

[ 5]
°

BERSnEZE—~%

W
=

SR

1

Jan/Fev

2 Fev 5 6 7 8 9 10 11
3 Fev 12 13 14 15 16 17 18
Eventos | Fev 19 20 21 22 23 24 25
4 Fev/Mar 26 27 28 1 2 3 4
5 Mar 5 6 7 8 9 10 11
6 Mar 12 13 14 15 16 17 18
7 Mar 19 20 21 22 23 24 25
8 Mar/Abr 26 27 28 29 30 31 1
Eventos | Abr 2 3 4 5 6 7 8
9 Abr 9 10 11 12 13 14 15
10 Abr 16 17 18 19 20 21 22
11 Abr 23 24 25 26 27 28 29
12 Abr/Mai 30 1 2 3 4 5 6
1 Mai 21 22 23 24 25 26 27
2 Mai/Jun 28 29 30 31 1 2 3
Eventos | Jun 4 5 6 7 8 9 10
3 Jun 11 12 13 14 15 16 17
4 Jun 18 19 20 21 22 23 24
5 Jun/Jul 25 26 27 28 29 30 1
6 Jul 2 3 4 5 6 7 8
7 Jul 9 10 11 12 13 14 15
8 Jul 16 17 18 19 20 21 22
9 Jul 23 24 25 26 27 28 29
Eventos | Jul/Ago 30 31 1 2 3 4 5
10 Ago 6 7 8 9 10 11 12
11 Ago
12 Ago

1 Set
2 Set 17 18 19 20 21 22 23
3 Set 24 25 26 27 28 29 30
4 Out 1 2 3 4 5 6 7
Eventos | Out 8 9 10 11 12 13 14
5 Out 15 16 17 18 19 20 21
6 Out 22 23 24 25 26 27 28
7 Out/Nov 29 30 31 1 2 3 4
8 Nov 5 6 7 8 9 10 11
Eventos | Nov 12 13 14 15 16 17 18
9 Nov 19 20 21 22 23 24 25
10 Nov/Dez 26 27 28 29 30 1 2
11 Dez 3 4 5 6 7 8 9
12 Dez 10 11 12 13 14 15 16

Efemérides: 1 jan Fraternidade Universal. 20 fev Carnaval. 6 abr Paixdo. 21 abr Tiradentes. 1 maio Dia Trabalho. 7 jun Corpus
Christi. 16 ago Feriado Municipal. 7 set Indep. Brasil. 12 out N.S. Aparecida. 2 nov Finados. 15 nov Proc. Republica. 25 dez Natal.
8 jul Aniv. UNIR. 17 ago Aniv. Eng. Ambiental UNIR.
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5. COMPONENTE CURRICULAR

5.1 ESTRUTURA CURRICULAR

Apresenta-se, na seqiiéncia, a estrutura curricular do curso, organizada de trés formas: por
tipo de formacdo (Quadro 5.1), por areas de formacdo (Quadro 5.2) e por disciplinas
(Quadro 5.3). Mencione-se que neste ultimo caso também ¢ indicado o nome do professor
encarregado de ministrar ou de supervisionar (no caso de estagios) cada disciplina.

Quadro 5.1
Estrutura Curricular por Tipo de Formacao
Ano Trimestre Fase Tipo de Formacio
1° Al Académica
1° 2° A2 Académica
3° A3 Académica
1° Ad Académica
2° 2° EPI Estagio Profissional
3° A5 Académica
1° EP2 Estagio Profissional
3° 2° A6 Académica
3° EP3 Estagio Profissional
1° A7 Académica
4° 2° EP4 Estagio Profissional
3° A8 Académica
1° EP5 Estagio Profissional
5° 2° A9 Académica
3° EP6 Estagio Profissional
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Quadro 5.2
Estrutura Curricular por Areas de Formagcio
Ano Fase Areas de Formacao Horas
Al |Introdugdo a Engenharia Ambiental, Matematica e 440
Cidadania
1° A2 | Estatistica, Métodos Quantitativos, Economia; 440
Humanidades, Fisica e Cidadania
A3 | Quimica, Biologia e Cidadania 440
A4 |Hidrologia, Hidraulica, Sistema de Agua e Cidadania 440
2° EP1 |Estagio Profissional 560
A5 | Desenho, Geologia, Geotecnia, Geomatica, 440
Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto e Cidadania
EP2 |Estagio Profissional 560
3° A6 | Sistema de Esgoto, Residuos Industriais, Residuos 440
Sélidos Urbanos e Cidadania
EP3 | Estagio Profissional 560
A7 | Assuntos Ambientais do Ar e Atmosféricos, 440
4° Complementos de Engenharia Ambiental, Hidrologia e
Hidraulica Especial e Avancada e Cidadania
EP4 |Estagio Profissional 560
A8 | Gestao de Negocios, Gestao Ambiental e Cidadania 440
EP5 |Estagio Profissional 560
5° A9 | Teoria do Conhecimento Tecnologico, Estatistica 600
Especial, Trabalho de Conclusdo de Curso e Cidadania
EP6 |Estagio Profissional 560
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Quadro 5.3
Estrutura Curricular por Disciplinas
Ano Fase Disciplinas Horas Professor(a)
Introducdo a Engenharia Ambiental 80 | Todos
Coordenador: Idone
Matematica para Engenharia Ambiental 1 80 | Luis Fernando
A1 |Matematica para Engenharia Ambiental 2 80 |Johannes
Matematica para Engenharia Ambiental 3 80 |Renata
Eventos em Engenharia Ambiental 1 60 | Luis Fernando
Estagio de Cidadania 1 60 | Todos
Coord.: Luis F.
Estatistica para Engenharia Ambiental 80 |Renata
Métodos Quantitativos ¢ Economia 80 |Idone
o Ambiental
1 A2 [Humanidades para Engenharia Ambiental 80 |Idone
Fisica para Engenharia Ambiental 80 |Johannes e
Luis Fernando
Eventos em Engenharia Ambiental 2 60 |Renata
Estagio de Cidadania 2 60 | Todos
Coord.: Renata
Quimica Ambiental 80 | Adaiane
Quimica Ambiental A 80 | Adaiane
Biologia Ambiental 80 | Gunther
A3 Microbiologia Ambiental 80 | Gunther
Eventos em Engenharia Ambiental 3 60 | Gunther
Estagio de Cidadania 3 60 | Todos
Coord.: Gunther
Hidrologia e Drenagem 80 | Luis Fernando
Hidraulica 80 |Johannes
Sistema de Agua 80 |Marcelo
A4 Sistema de Agua A 80 | Marcelo
Eventos em Engenharia Ambiental 4 60 | Johannes
Estagio de Cidadania 4 60 | Todos
Coord.: Johannes
2° EP1 |Estagio Profissional 1 560 |Margarida
Desenho e Geomatica para Engenharia 80 | Norton
Ambiental
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 80 | Norton
AS para Engenharia Ambiental
Geologia e Geotecnia Ambiental 80 |Norton
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto 80 | Norton
para Engenharia Ambiental A
Eventos em Engenharia Ambiental 5 60 | Norton
Estagio de Cidadania 5 60 | Todos
Coord.: Norton
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EP2 | Estagio Profissional 2 560 |Marcelo
Sistema de Esgoto 80 | Gersina
Processos de Tratamento de Esgotos A 80 | Gersina
o A6 Residuos Industriais 80 | Gersina
3 Residuos Sélidos Urbanos 80 | Gersina
Eventos em Engenharia Ambiental 6 60 |Gersina
Estagio de Cidadania 6 60 | Todos ,
Coord.: Gersina
EP3 |Estagio Profissional 3 560 |Margarida
Assuntos Ambientais do Ar e Atmosféricos 80 | Adaiane
Complementos de Engenharia Ambiental 80 | Gunther
A7 Hidrologia e Hidraulica A 80 |Luis Fernando
Hidrologia e Hidraulica B 80 |Johannes
Eventos em Engenharia Ambiental 7 60 | Adaiane
Estagio de Cidadania 7 60 | Todos ,
Coord.: Adaiane
o
4 EP4 | Estagio Profissional 4 560 |Marcelo
Gestao de Negocios Ambientais 1 80 |Idone
Gestao de Negdcios Ambientais 2 80 |Idone
AS Gestao Ambiental 80 |Margarida
Gestao Ambiental A 80 |Margarida
Eventos em Engenharia Ambiental 8 60 |Idone
Estagio de Cidadania 8 60 | Todos
Coord.: Idone
EP5 | Estagio Profissional 5 560 |Marcelo
Teoria do Conhecimento Tecnologico A 80 |Idone
Estatistica para Engenharia Ambiental A 80 |Renata
5° A9 Trabalho de Conclusdo de Curso 320 | Todos. Coord.:
Marcelo e Margarida
Eventos em Engenharia Ambiental 9 60 | Marcelo
Estagio de Cidadania 9 60 | Todos
Coord.: Marcelo
EP6 |Estagio Profissional 6 560 |Margarida
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Quadro 5.4
Carga Horaria de Formacao

Atividades Fase Horas
Aulas (tedricas e praticas) AlaA9 2.720
Atividades Extraclasse (*) AlaA9 2.720
Trabalho de Conclusdo de Curso A9 320
Eventos Al a A9 540
Estagios de Cidadania AlaA9 540
Estagios Profissionais EP1 a EP6 3.360
Total 10.200

(*) Note-se que, conforme principio pedagdgico do curso, cada hora de aula — tedrica ou pratica,
ministrada pelo professor — requer do aluno, em média, mais uma hora em atividades extraclasse
(basicamente de estudo individual ou em grupo), sem a presenca do professor, porém contando
com o seu atendimento em horario estipulado para resolver eventuais duvidas.

6. COMPONENTE DA PROGRESSAO E DOS PRINCIPIOS
PEDAGOGICOS

6.1 PROGRESSAO

Observe-se inicialmente que o sistema de ingresso no curso esta descrito na Componente
Discente.

Acrescente-se ainda que a regra basica de aprovacao, nas disciplinas do curso, ¢ a definida
pela UNIR, ou seja, o aluno terd de nela apresentar freqiiéncia igual ou superior a 75% de
sua carga hordaria e obter nota igual ou superior a 6.

Quanto ao sistema de progressdo do aluno no curso, ao qual se vincula o sistema de
matricula, assim ¢ estabelecido:

Regra 1 — A progressao do aluno no curso ¢ feita por fase, uma a uma, e sucessivamente na
ordem em que se apresentam.

Regra 2 — O aluno progride para a fase seguinte, desde que ndo apresente dependéncia
(reprovagdo) em mais de duas disciplinas académicas de fases anteriores.

Regra 3 — Caso tenha mais de duas disciplinas académicas em dependéncia, o aluno nao
progride de fase enquanto ndo atender a Regra 2, ou seja, ele ndo podera cursar além
dessas disciplinas.

Regras 4 — Para aprovagdo em qualquer disciplina em dependéncia o aluno realiza uma
prova correspondente na semana anterior a de inicio de cada trimestre, ndo precisando
assistir novamente as suas aulas se nela alcangou a freqiiéncia minima na ocasido em que a
cursou.

Regra 5 — O aluno so6 progride para a fase académica posterior a de estagio profissional que
esta cursando se nesta for aprovado.
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Regra 6 — Se o aluno estiver cursando uma fase académica isento de dependéncia podera
cursar uma disciplina de qualquer fase académica posterior, desde que ja nao tenha duas
disciplinas adiantadas.

Destaque-se que a razdo fundamental de se adotar esse sistema de progressdo ¢ para
garantir que o aluno faca parte de uma turma, seja aquela do seu ingresso no curso ou uma
das seguintes, pois isso se revela da maior importancia em termos de resultados, seja no
seu processo de formacao, seja no seu futuro profissional.

6.2 PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

As disciplinas do curso serdo ministradas segundo seu plano de ensino, no qual constarao,
basicamente, os seguintes elementos: identificagdo (nome, carga horaria etc.), ementa,
objetivos, programagao das aulas segundo seus conteudos, procedimentos (ou métodos) e
recursos de ensino, sistema de avaliacdo e bibliografia.

O sistema de avaliacdo recomendado nas disciplinas académicas no curso, exceto nas de
eventos e de estagio de cidadania, ¢ o de provinhas (cada qual de cerca de 15 minutos, a ser
feita no inicio da aula) e ou de pequenos trabalhos (a serem entregues no inicio da aula)
versando sobre o que foi ministrado na aula anterior. O propdsito disso ¢ fazer com que o
aluno leve o estudo da matéria em dia e administre melhor seu desempenho e o professor
promova as corre¢des necessarias, seja no ambito da aprendizagem dos alunos ou no do
seu proprio ensino. Adicione-se que mediante este sistema, distinto do tradicionalmente
adotado na engenharia, de poucas provas (trés em média), temporalmente distantes uma da
outra no periodo letivo (mais de um més), procura-se evitar os costumeiros estudos de
véspera, o aumento do risco de reprovagao e a praticamente inexistente, a partir dos
resultados, acdo de correcdo pelo professor de falhas no processo de ensino ou
aprendizagem.

Tem-se por principio no curso (conforme ja citado) que para cada hora de aula o aluno tera
de se dedicar, em média, outra hora em atividades extraclassse, demandadas pelo sistema
de ensino que cada professor adotara em sua disciplina.

Havendo essas atividades extraclasse no curso e considerando que ele esta organizado de
modo a que os alunos verdadeiramente fagam parte de uma turma — ou seja, um grupo de
individuos significativamente comprometidos entre si — ¢ como tal que convivam e se
auxiliem intensamente, acredita-se que desse modo estdo nele estabelecidas as condigdes
fundamentais para a pratica da aprendizagem colaborativa (entre os estudantes), que assim
se expressa “se pelo menos um aluno da turma aprende um assunto, os demais também o
aprenderdo, pois ele o ensina aos colegas”, conforme, alids, normalmente se da nos cursos
cooperativos.

O aluno terd, ao longo de todo o curso, um professor tutor. No ingresso de cada nova turma
os alunos serdo divididos entre os professores do curso. Em qualquer momento dele o
aluno podera mudar de professor tutor, se for fazer isso mesmo definir os critérios
basicamente para ficar com quem tem maior afinidade, pessoal ou de é4rea de
conhecimento. O professor abriga todos os alunos de que ¢ tutor em seu laboratério ou
ambiente de trabalho no campus, no qual lhes disponibilizard um espago, com mobiliario,
para estudarem, guardarem material académico e, sobretudo, para terem um local como o
seu lugar dentro do campus.
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7. COMPONENTE FiSICA

7.1 LABORATORIOS

Os laboratorios inicialmente previstos na Engenharia Ambiental da UNIR, para o curso de
graduagdo e para o programa de pds-graduagdo que nela se pretende criar, sdo os citados,
com seu respectivo professor responsavel, no Quadro 7.1 subseqiiente.

Quadro 7.1
Laboratorios e Professores Responsaveis
Laboratério Professor Responsavel
1. Laboratério de Quimica Ambiental Adaiane Spinelli
2. Laboratério de Biologia Ambiental Gunther Brucha
3. Laboratdrio de Humanidades Ambiental Idone Bringhenti
e de Gestao de Negocios Ambientais
4. Laboratorio de Geoprocessamento e Norton Roberto Caetano
Sensoriamento Remoto
5. Laboratorio de Estatistica Ambiental Renata Gongalves Aguiar
6. Laboratorio de Hidrologia e Hidraulica Johannes Gérson Janzen e
Luis Fernando Maia Lima
7. Laboratério de Aguas Marcelo Melo Barroso
8. Laboratorio de Esgotos Gersina Nobre da Rocha Carmo Junior
9. Laboratério de Residuos
10. Laboratorio de Gestao Ambiental Margarida Marchetto

7.2 PREDIO E INFRA-ESTRUTURA

O Ministério da Educacdo destinou recursos financeiros para a constru¢do de um prédio e a
instalagao de um laboratdrio basico para a Engenharia Ambiental da UNIR. O prédio foi
licitado para construgdo pelo valor de 1,35 milhdo de reais, em novembro de 2006, com
prazo de execugdo de seis meses. Significa, a principio, que estara disponivel para o curso
no segundo periodo letivo de 2007 e que, no primeiro, as aulas e as atividades dos
professores e alunos desenvolver-se-ao em outro local, provavelmente no campus. E, no
mesmo més, adquiriram-se os equipamentos para o citado laboratorio, no valor de
aproximadamente 150 mil reais.

Conforme o projeto, o prédio ¢ de cerca de 1.200 m2, em dois pavimentos (cerca de 10 m
por 50 m cada), mais a rampa e um conjunto sanitario (no térreo, defronte a rampa); o
pavimento térreo estd dividido em quatro salas (de cerca de 80 m2 cada), cada qual
destinada para laboratério que requeira bancada; o pavimento superior esta dividido em
cinco salas (de cerca de 65 m2 cada), para atividades de aula e ou estudo, de laboratorio e
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administrativas. O prédio contém lajes de concreto e nele estd prevista a instalacdo de ar
condicionado em todas as salas.

A fungdo a que se destina cada uma das salas do prédio da engenharia ambiental apresenta-
se no Quadro 7.2 a seguir.

Quadro 7.2

Salas e Funcao

Sala 11 (Térreo) Laboratorio de Quimica Ambiental
Laboratorio de Biologia Ambiental

Sala 12 (Térreo) Laboratorio de Hidrologia e Hidraulica
Laboratorio de Estatistica Ambiental

Sala 13 (Térreo) Laboratorio de Aguas
Laboratorio de Gestao Ambiental

Sala 14 (Térreo) Laboratorio de Esgotos
Laboratério de Residuos

Sala 21 (Superior) Laboratério de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
Laboratério de Humanidades Ambiental e de Gestao de Negocios
Ambientais

Sala 22 (Superior) Chefia de Departamento

Coordenagdo de Graduagao

Coordenagao de Pos-Graduagao

Coordenagdo de Estagios Profissionais e de Relagdes Institucionais

Sala 23 (Superior) Biblioteca de Engenharia Ambiental

Sala 24 (Superior) Sala de Aula ou Sala de Estudo

Sala 25 (Superior) Sala de Aula

A infra-estrutura da engenharia ambiental serd construida, gradualmente, numa area que
lhe estd destinada no campus, de cerca de 8.000 m2 (¢ uma area retangular, com frente e
fundos de 77 m e laterais de 105 m); a principio, nos primeiros 36 m (a partir da frente)
serd o estacionamento, nos 32 m seguintes havera uma praca ¢ uma edificacdo de
convivéncia dos alunos e nos 37 m restantes, além do referido prédio, pretende-se construir
outro semelhante (no ritmo de 250 m2 por ano, basicamente com recursos de projetos de
pesquisa dos professores). Também se pretende organizar essa area segundo um projeto
paisagistico, dando-se destaque a arborizacao.

7.3 BIBLIOTECA

Conforme mencionado, haverd uma sala do prédio do curso destinada a sua biblioteca
setorial (Biblioteca de Engenharia Ambiental). Em seu acervo deverdo constar (na
quantidade necessaria) todas as referéncias da bibliografia basica e complementar das
disciplinas do curso, assim como as demais referéncias pertinentes (periddicos etc.).
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8. COMPONENTE DE PARCERIAS

Especificam-se a seguir as instituicdes € empresas com as quais se pretende estabelecer
parceria (com asterisco, aquelas cujo processo ja estd em andamento).

1) Institui¢des de Ensino Superior:

— Fundagao Universidade Federal de Rondonia (UNIR); Programa de Pos-Graduagdo em
Geografia (*)

— Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT); Engenharia Sanitaria (*)

— Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); Programa de Po6s-Graduagdo em
Ciéncia e Engenharia de Materiais (*); Programa de Po6s-Graduagcdo em Engenharia
Sanitaria e Ambiental (*)

— Universidade de Sao Paulo (USP); Escola Politécnica (EP); Programa de Pos-Graduagao
em Engenharia Civil; Area de Engenharia Hidraulica e Sanitaria (¥)

— Universidade de S3ao Paulo (USP); Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC);
Programa de Pés-Graduagio em Engenharia Civil; Area de Hidraulica e Saneamento (*)

— Centro Paula Souza (Sao Paulo)
— Universidade do Estado do Amazonas (UEA)

— Centros Tecnoldgicos da Alemanha
— Massachusetts Institute of Technology (MIT) (Estados Unidos)
— Universidade de Waterloo (Canadd)

2) Demais Instituigdes:

— Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Rondonia (CREA/RO)

— Federacao das Industrias do Estado de Ronddnia (FIERO); Instituto Euvaldo Lodi (IEL)

— Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)

— Prefeituras dos Municipios do Estado de Ronddnia (Todas) (*)

— Secretaria de Desenvolvimento Ambiental do Estado de Rondonia (SEDAM) (*)

— Secretaria de Educacdo do Estado de Rondonia (SEDUC); Programa de Expansdo da
Educacao Profissional (PROEP) (*)

3) Empresas Publicas, Privadas e Mistas:

— Centrais Elétricas de Rondonia S.A. (CERON) (*)

— Centrais Elétricas do Norte do Brasil (ELETRONORTE)
— Companhia de Aguas e Esgotos de Rondénia (CAERD)
— Petroleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS)

— Empresas industriais, comerciais, agropecuarias ¢ de mineracao de Ronddnia (*)
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9. COMPONENTE DE EMENTAS E BIBLIOGRAFIA

Disciplina: Introduc¢do a Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga hordria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Projeto do curso. Professores do curso. Areas de atuagdo e atividades profissionais da
engenharia ambiental. CREA. Atribuigcdes profissionais do engenheiro ambiental. Etica
profissional. Introdugdo a metodologia de pesquisa tecnoldgica. Introdugao a teoria do
conhecimento tecnoldgico ambiental.

Bibliografia Basica:

BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia ambiental. Sao Paulo: Pearson Education,
2006.

VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnoldgica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

Bibliografia Complementar:
SA, E. et al. Manual de normalizacdo de trabalhos técnicos, cientificos e culturais.
Petropolis: Vozes, 2005.

Disciplina: Matematica para Engenharia Ambiental 1

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Propriedades dos ntimeros reais. Fungdes reais de uma varidvel. Fungdes elementares.
Limites. Continuidade. Derivadas. Teorema do valor médio. Aplicagdes da derivada.
Antiderivada ou integral indefinida. Integral de Riemann ou integral definida. Teorema
fundamental do calculo. Aplicacdes da integral. Métodos de integracdo. Integrais
improprias. Equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e grau um. Coordenadas
polares. Aplicagdes em Engenharia Ambiental.

Bibliografia Bésica:

BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C. Equacées diferenciais. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v.1.
MUNEM, M.; FOULIS, D.J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.1.

Bibliografia Complementar:

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. Sao Paulo: Harbra, 2002. v.1.
SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1999. v.1.
STEWART, J. Calculo. Sao Paulo: Pioneira, 2001. v.1 ¢ v.2.
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Disciplina: Matematica para Engenharia Ambiental 2

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Séries infinitas: defini¢do, convergéncia e divergéncia, séries especiais (geométricas, de
Taylor, de Maclaurin, binomial). Vetores e geometria analitica soélida: vetores, retas,
planos, curvas, superficies. Derivadas parciais: fun¢des de varias variaveis, limite e
continuidade, derivadas parciais, diferenciabilidade, regra da cadeia, derivadas direcionais
e gradiente, maximos e minimos. Integrais multiplas: integrais duplas e triplas. Topicos de
calculo vetorial: integrais de linha e de superficie, teorema de Green, de Gauss e de Stokes.
Equagdes diferenciais: natureza das equagdes diferenciais, equacdes de primeira e de
segunda ordem. Aplicacdes em Engenharia Ambiental.

Bibliografia Basica:

AVILA, G. Calculo: fung¢des de varias variaveis. Rio de Janeiro: LTC, 1995. v.3.
SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1983.
v.2.

Bibliografia Complementar:
SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1999. v.2.

Disciplina: Matematica para Engenharia Ambiental 3

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horéria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Sistemas lineares. Vetores no R” e R*. Matrizes e determinantes. Estudo da reta e do plano.
Distancias. Superficies. Teoria dos erros. Zero de funcdes. Interpolagdes. Ajuste de curvas.
Aplicagdes em Engenharia Ambiental.

Bibliografia Bésica:

BARROSO, L.C. et al. Calculo numérico com aplica¢des. Sao Paulo: Harbra, 1987.
BOLDRINI, J.L. et al. Algebra linear. Sdo Paulo: Harbra, 1986.

BOULOS, P.; CAMARGQO, L. Introducio a geometria analitica no espaco. Sao Paulo:
Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar:

CALLIOLI, C.A.; DOMINGUES, H.H.; COSTA, R.C.F. Algebra linear e aplicacdes.
Sao Paulo: Atual, 1990.

LIPSCHULTZ, S. Algebra linear. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1971.

RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L.R. Calculo numérico. Sio Paulo: McGraw-Hill,
1988.

STEINBRUCH, A. Geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.
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Disciplina: Estatistica para Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Introducdo e organizacdo de dados estatisticos: definicdo de estatistica, estatistica
descritiva e inferencial, populacdo e amostra, variaveis qualitativas e quantitativas, graficos
para variaveis qualitativas e quantitativas, distribuicdes de freqiiéncias. Métodos de
Amostragem: aleatoria simples, estratificada, sistematica, por conglomerado. Medidas de
tendéncia central: média aritmética, mediana, moda, quartis e percentis. Medidas de
variabilidade ou dispersao: amplitude, variancia, desvio-padrdo e coeficiente de variagao.
Assimetria e curtose: medidas de assimetria, medidas de curtose e graficos. Probabilidade:
introducdo, propriedades de probabilidade, probabilidade condicional, regra do produto,
independéncia de eventos. Modelos probabilisticos: binomial, normal. Correlagdo e
regressdo: correlagao linear simples, regressao linear simples.

Bibliografia Bésica:

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

SPIEGEL, M.R. Estatistica. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

Bibliografia Complementar:
BUSSAB, W.0O.; MORRETIN, P.A. Estatistica basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.
TRIOLA, M. F. Introducao a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
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Disciplina: Métodos Quantitativos e Economia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Elementos, modelos e analise da tomada de decisdao. Modelos lineares de otimizagao.
Programacgao linear. Método simplex. Dualidade. Andlise de sensibilidade. Modelos de
transporte ¢ de fluxo em redes. Aplicagdes de métodos quantitativos em engenharia
ambiental. Conceitos fundamentais de macro e microeconomia. Conceitos basicos de
economia ambiental. Desenvolvimento sustentavel. Valor economico dos recursos
ambientais. Valor econdmico da protecao ambiental.

Bibliografia Bésica:

EHRLICH, P.J. Pesquisa operacional: curso introdutorio. Sao Paulo: Atlas, 1988.
MAY, P.; LUSTORA, M.C; VINHA, V. Economia do meio ambiente: teoria e pratica.
Rio de Janeiro: Campus, 2003.

Bibliografia Complementar:

BELLIA, V. Introducio a economia do meio ambiente. Brasilia: IBAMA. 1996.
FAUCHEUX, S.; NOEL, J.F. Economia dos recursos naturais e do meio ambiente.
Lisboa: Instituto Piaget, 1995.

ROSSETTI, P. Introduc¢ao a economia. Sao Paulo: Saraiva, 1997.

SILVA, E.M.; GONCALVES, V.; MUROLO, A.C. Pesquisa operacional. Sao Paulo,
Atlas, 1998.

Disciplina: Humanidades para Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Filosofia antiga, medieval, moderna e contemporanea. Filosofia ambiental. Escola, estado
e sociedade. Ciéncia, tecnologia e sociedade. Sociologia ambiental. Historia ambiental de
Rondodnia. Geografia ambiental de Rondonia.

Bibliografia Basica:
CHAUI, M. Convite a filosofia. Sdo Paulo: Atica, 2000.

Bibliografia Complementar:
FREITAG, B. Escola, estado e sociedade. Sao Paulo: Leitura Dinamica, 2006.
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnoldgica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
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Disciplina: Fisica para Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Sistemas de medidas. Movimento. Leis de Newton. Estatica vetorial. Forgas naturais e
atrito. Trabalho, energia e poténcia. Torque e momento de inércia. Defini¢cdes e
fundamentos gerais: conserva¢do de massa, quantidade de movimento e energia. Colisdes.
Impulso e quantidade de movimento. Oscilagdes. Gravitacado. Ondas em meios elasticos.
Ondas sonoras. Propagacao de ondas. Actstica. Principio de eletrostatica e do magnetismo.
Teoria dos campos. Condutores e potenciais. Introducdo ao meio continuo. Corrente
elétrica: condutores, resistores, capacitores e dielétricos. For¢a eletromotriz. Circuitos de
corrente continua. Indutancia. Corrente alternada. Optica. Nogdes de teoria relativista e de
mecanica quantica. Principios fundamentais de fendmenos de transporte: quantidade de
movimento, transferéncia de calor e massa. Formulagao diferencial. Formulagdo integral
basica. Formulacdo integral: usos. Fendmenos de transporte na atmosfera: condugdo,
convecgdo, radiagdo fisica. Lei dos gases. Primeira e segunda lei da termodinamica
aplicada. Mecanica dos fluidos: propriedades, estatica, manometria, for¢as em superficies
planas e curvas, empuxo, estabilidade de corpos submersos e flutuantes, fluidos em
movimento, tipos de escoamento, analise dimensional, equaciao de Bernoulli, escoamentos
internos e externos, escoamento de fluidos compressiveis. Transferéncia de massa: difusao
molecular e difusividade, convecg¢do e difusdo turbulenta. Transferéncia de calor.
Aplicagdes em Engenharia Ambiental.

Bibliografia Basica:

SCHULZ, H.E. O essencial em fenomenos de transporte. Sao Carlos: EESC/USP, 2003.
TIPLER, P.A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 1995. v.1, v.2,
v.3evd.
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Disciplina: Quimica Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Mistura e substancias puras: caracteristicas de uma substancia pura, de uma mistura, fases
de um sistema, critérios de pureza, diferenciagdo entre substancia simples e composta. As
ligagdes quimicas: conceitos gerais de ligacdo ionica, covalente e metélica; exemplos de
compostos i0nicos, covalentes ¢ metalicos importantes para a engenharia ambiental. As
solugdes: caracteristicas das solugdes, tipos de solugdes, soluto e solvente, concentragdo de
uma solucdo, solubilidade. Acidos, bases e sais: conceitos de 4cido, base e sais, reacdes de
neutralizagdo, volumetria por neutraliza¢do. Oxidacao e redugdo: os conceitos de oxidacao
e reducdo, numeros de oxidagdo, agentes oxidantes e redutores, potencial de redox. Nogdes
de quimica organica: principais fungdes organicas e compostos aplicados a engenharia
ambiental. Andlise quimica: condi¢des para uma boa amostragem, coleta de amostras
liquidas, solidas e gasosas. Hidrosfera: contaminantes quimicos em recursos hidricos,
indicadores de qualidade das aguas, determinacdo de alguns parametros indicadores da
qualidade das 4guas. Quimica da atmosfera: transformagdes quimicas na atmosfera, ciclos
biogeoquimicos, reagdes fotoquimicas, oxidantes na atmosfera, balango térmico do
planeta, ozonio da estratosfera. Litosfera: Origem e formagao da litosfera, composi¢ao dos
solos, propriedades fisico-quimicas dos solos, manejo do solo e atividades antropicas.
Matéria organica: classificagdo de substancias himicas, extragdo, interacdes de metais com
a matéria organica, interagdes entre matéria organica e pesticidas.

Bibliografia Basica:

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2
ROCHA, J.C.; ROSA, A.H.; CARDOSO, A.A. Introducdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

ROZENBERG, .M. Quimica geral. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

RUSSEL, J.B. Quimica geral. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1982.

Bibliografia Complementar:

CHAGAS, C.M.; QUEIROZ, M.E.L.R.; NEVES, A.A.; QUEIROZ, J.H.; OLIVEIRA,
P.T.D. Determinacdo de residuos de organoclorados em aguas fluviais do municipio de
Vicosa-MG. Quimica Nova, 22, 506, 1999.

D’AMATO, C.; TORRES, J.P.M.; MALM, O. DDT: toxidade ¢ contamina¢ao ambiental:
uma revisao. Quimica Nova, 25, 995, 2002.
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Disciplina: Quimica Ambiental A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Substancias toxicas: produtos organicos toxicos, principios de toxicologia, transporte de
longo alcance de poluentes atmosféricos. Metais pesados toxicos: caracteristicas comuns,
bioacumulagdo de metais pesados. Quimica das dguas naturais: aguas subterraneas, a
quimica de oxidagdo-reducao em aguas naturais, a quimica acido-base em aguas naturais, o
sistema carbonato. Purificacdo de 4guas poluidas: a purificagdo de agua potavel, a
contaminagdo de aguas superficiais por fosfatos, o tratamento de aguas residudrias e de
esgoto, técnicas modernas de purificagdo de aguas residudrias e ar. Gerenciamento de
residuos e solos contaminados: a natureza dos residuos perigosos, lixo doméstico e aterros
sanitarios, a eliminagdo de residuos, reciclagem de lixo doméstico e comercial,
biorremediagdo, preven¢do da poluigao.

Bibliografia Bésica:

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

D’AMATO, C.; TORRES, J.P.M.; MALM, O. DDT: toxidade e contamina¢ao ambiental:
uma revisao. Quimica Nova, 25, 995, 2002.

MANAHAM, S.E. Environmental chemistry. Monterey: Cole, 1984.

MOTA, S. Planejamento urbano e preservacio ambiental. Fortaleza: UFC/PROEDI,
1981.

ROCHA, J.C.; ROSA, A.H.; CARDOSO, A.A. Introducdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

SARIEGO, J.C. Educacio ambiental: as ameacas ao planeta azul. Sao Paulo: Scipione,
2001.

Bibliografia Complementar:

CHAGAS, C.M.; QUEIROZ, M.E.L.R.; NEVES, A.A.; QUEIROZ, J.H.; OLIVEIRA,
P.T.D. Determinacdo de residuos de organoclorados em aguas fluviais do municipio de
Vicosa-MG. Quimica Nova, 22, 506, 1999.
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Disciplina: Biologia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Ecossistemas. Energia nos sistemas ecologicos. Ciclos biogeoquimios. Fatores limitantes.
Dinamica de populacdes. Comunidades. O desenvolvimento e a manutencao do equilibrio
ecoldgico. Origem da vida. Teorias da evolugao.

Bibliografia Basica:
ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
RICKLEFS, R.E. A economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

Bibliografia Complementar:
FUTUYMA, D.J. Biologia evolutiva. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética,
1996.

Disciplina: Microbiologia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horéaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Células procarioticas e eucarioticas. Estrutura e fungdo celular. Diversidade microbiana e
sistematica. Bases macromoleculares da constitui¢cao celular: proteinas, enzimas e acidos
nucléicos. Metabolismo celular. Condigdes nutricionais e fisicas para o crescimento celular
e producao metabdlica. Catabolismo e anabolismo. Fotossintese anoxigénica. Transporte
celular. Biorremediagao.

Bibliografia Basica:

BLACK, J.G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2002.

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2000.

PELCZAR JR., M.J,; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. Microbiologia: conceitos e
aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v.1 e v.2.

Bibliografia Complementar:

CURTIS, H. Biologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1977.

DE ROBERTIS JR., EM.F.; HIB, J.; PONZIO, R. Biologia celular e molecular. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.
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Disciplina: Hidrologia e Drenagem

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Ciclo hidrologico. Bacia hidrografica. Nocdes sobre aproveitamento multiplo e
gerenciamento de recursos hidricos. Medidas e caracteristicas climatologicas.
Levantamento de dados para estudos hidrolégicos. Precipitagdo. Fluviometria. Escoamento
superficial e teoria do hidrograma unitario. Curvas de duragdo. Infiltragdao. Interceptagao.
Evaporacdo e evapotranspiracdo. Controle e previsdo de enchentes. Regularizagdo de
vazdo. Aguas subterrineas. Estatistica aplicada a vazdes extremas. Hidrologia urbana,
relacdes intensidade-duracio-freqiiéncia e método racional. Efeitos da urbanizag¢do sobre
as inundacdes. Propagacao de cheias em canais e reservatorios. Modelos matematicos em
hidrologia. Concep¢do e planejamento dos sistemas de drenagem urbana. Estudos
hidrologicos e critérios para dimensionamento hidraulico. Sistemas de microdrenagem:
captacdo de agua pluviais, galerias e pequenos canais. Dimensionamento do sistema de
macrodrenagem: canais, bueiros e transi¢oes. Planos diretores. Estudos de caso.

Bibliografia Bésica:

RIGHETTO, A.M. Hidrologia e recursos hidricos. Sao Carlos: EESC/USP, 1998.
TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicacao. Sao Paulo: ABRH e EDUSP: 1993.
Colecao Recursos Hidricos, v.4.

TUCCI, C.E.M.; PORTO, R.L.L.; BARROS, M.T. Drenagem urbana. Sao Paulo: ABRH
e EDUSP, 1993. Colecao Recursos Hidricos, v.5.

TOMAZ, P. Calculos hidrolégicos e hidraulicos para obras municipais. Sao Paulo:
Navegar, 2002.

Bibliografia Complementar:

PORTO, R.L.L. Hidrologia ambiental. Sao Paulo: ABRH, 1991.

RAMOS, F. et al. Engenharia hidrolégica. Sao Paulo: ABRH e UFRJ, 1989. Cole¢do
Recursos Hidricos, v.2.
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Disciplina: Hidraulica

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Escoamento em tubos e dutos: caracteristicas gerais, equagdes basicas (conservagdo de
massa, da quantidade de movimento, de energia), analise dimensional, exemplos, medi¢do
de vazdo. Escoamento em canais: caracteristicas gerais, ondas superficiais, consideragdes
energéticas, escoamento com profundidade uniforme, escoamento com profundidade
variando gradualmente, escoamento com profundidade variando rapidamente (ressalto
hidraulico), orificios, vertedores, bocais. Maquinas de fluxo: introducao e classificagao,
consideragdes basicas (energia, quantidade de movimento), caracteristicas de desempenho,
aplicagoes a sistemas de fluidos.

Bibliografia Bésica:

FOX, R.W.; McDONALD, A.T. Introducao a mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro:
LTC, 1998.

PORTO, R.M. Hidraulica basica. Sdo Carlos: EESC/USP, 1998.

Bibliografia Complementar:

AZEVEDO NETO, J.M. et al. Manual de hidraulica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1998.
LENCASTRE, A. Hidraulica geral. Lisboa: Edi¢ao do autor, 1996.

PIMENTA, C.F. Hidraulica geral. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981. v.1 e v.2.
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Disciplina: Sistema de Agua

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Sistemas de abastecimento de agua. A importancia dos sistemas de abastecimento.
Qualidade da agua e padroes de potabilidade. Concepcao e projeto dos sistemas de agua.
Partes constitutivas. Captagdes de agua superficial e subterranea. Reservatorios de
distribuicdo. Redes de distribui¢ao. Construcdo e operacdo dos sistemas de agua.
Gerenciamento de sistemas de abastecimento de dgua. Tecnologias de tratamento de agua.
Tecnologia de tratamento de agua em ciclo completo. Tecnologia de tratamento de dgua
por filtracdo direta. Desinfec¢do. Gerenciamento dos residuos gerados nas estacdes de
tratamento de agua.

Bibliografia Bésica:

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES,
2005.

NBR 12216 (NB 592). Projeto de estacido de tratamento de agua para abastecimento
publico. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.

TSUTIYA, M.T. Abastecimento de d4gua. Sao Paulo: PHD/EPUSP, 2004.

Bibliografia Complementar:

ABES. (Coord. DANIEL, L.A.) Processos de desinfecciao e desinfetantes alternativos
na producdo de agua potavel. Rio de Janeiro, 2001. Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de agua de abastecimento por
filtracio em multiplas etapas. Rio de Janeiro, 1999. Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de agua para abastecimento por
filtracao direta. Rio de Janeiro, 2003. Programa de Pesquisa em Saneamento Basico.
ABES. (Coord. REALI, M.A.P.) Nocbes gerais de tratamento e disposicdo final de
lodos e estacoes de tratamento de agua. Rio de Janeiro, 2000. Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico.
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Disciplina: Sistema de Agua A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Topicos Especiais em Sistemas de Abastecimento de Agua:

Qualidade da agua e padrdes de potabilidade. Redes de distribui¢do. Gerenciamento de
sistemas de abastecimento de agua. Operagdes e processos aplicados ao tratamento de
agua. Tecnologias de tratamento de dgua. Tecnologia de tratamento de dgua em ciclo
completo. Tecnologia de tratamento de dgua por filtragao direta. Desinfec¢do. Tratamento
e disposi¢do de residuos de gerados nas estacdes de tratamento de 4gua.

Bibliografia Basica:

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro: ABES,
2005.

NBR 12216 (NB 592). Projeto de estacao de tratamento de agua para abastecimento
publico. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.

TSUTIYA, M.T. Abastecimento de agua. Sao Paulo: PHD/EPUSP, 2004.

Bibliografia Complementar:

ABES. (Coord. DANIEL, L.A.) Processos de desinfeccio e desinfetantes alternativos
na producdo de agua potavel. Rio de Janeiro, 2001. Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de agua de abastecimento por
filtracio em multiplas etapas. Rio de Janeiro, 1999. Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico.

ABES. (Coord. DI BERNARDO, L.) Tratamento de agua para abastecimento por
filtracio direta. Rio de Janeiro, 2003. Programa de Pesquisa em Saneamento Basico.
ABES. (Coord. REALI, M.A.P.) Nocoes gerais de tratamento e disposicao final de
lodos e estacdes de tratamento de agua. Rio de Janeiro, 2000. Programa de Pesquisa em
Saneamento Bésico.

DI BERNARDO, L.; DI BERNARDO, A.; CENTURIONE FILHO, P.L. Ensaios de
tratabilidade de agua e dos residuos gerados em estacoes de tratamento de agua. Sao
Carlos: RiMa, 2002.
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Disciplina: Desenho e Geomatica para Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (40 teoricas e 40 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Desenvolvimento, representacdo, observagdo, elementos e expressdo. Projecdes planas.
Normas ABNT. Perspectivas. Desenho arquitetonico. Memorial descritivo. Layout e
ergonomia. Computagdo grafica. Efemérides terrestres. Sistemas de coordenadas,
projecdes cartograficas e datuns. Planimetria. Altimetria. Equipamentos analdgicos e
digitais. Recursos computacionais. Confec¢do de mapas e cartas. Técnicas de levantamento
de campo.

Bibliografia Bésica:

BORGES, A.C. Topografia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1977. v.1.

IBGE. Nocgodes basicas de cartografia. Rio de Janeiro, 1999. Manuais Técnicos em
Geociéncias, n.8. Disponivel em: http://biblioteca.ibge.gov.br/

MONTENEGRO, G.A. Desenho arquitetonico. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

Bibliografia Complementar:
OLIVEIRA, C. Curso de cartografia moderna. Rio de Janeiro: IBGE, 1993. Disponivel
em: http://www.biblioteca.ibge.gov.br/
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Disciplina: Geologia e Geotecnia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (50 teoricas e 30 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

O planeta terra. Mineralogia. Tipos de rochas. Perturbagdes nas rochas. Hidrogeologia.
Geologia aplicada a engenharia ambiental. Cartografia geotécnica. Geofisica. Geoquimica.
Acdes antropicas e EIA/RIMA. Climatologia basica. Intemperismo e formagao de solos.
Movimento da dgua em subsuperficie. Classificagdes geomecanicas de macicos rochosos.
Ensaios tactil-visuais, de campo e de laboratoério.

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, A.M.S.; BRITO, S.N.A. Geologia de engenharia. Sao Paulo: ABGE, 1998.
TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. Decifrando a terra.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, E.T. Geologia urbana para todos: uma visdo de Belo Horizonte. Belo
Horizonte, 2001.

HOEK, E. Practical rock engineering. UK: Rockscience, 2000. Disponivel em:
http://www.rocscience.com/hoek/PracticalRockEngineering.asp

NEVES, A.C. Introducio a mineralogia pratica. Canoas: ULBRA, 2002.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro, 1989.

NUNES, B.A. (coord.) Manual técnico de geomorfologia. Rio de Janeiro: IBGE, 1995.
Manuais Técnicos em Geociéncias, n.5.

PINTO, C.S. Curso basico de mecanica dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002.
SOUZA, J.G. (coord.) Manual técnico de pedologia. Rio de Janeiro, 1995. Manuais
Técnicos em Geociéncias, n.4.
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Disciplina: Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto para Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (50 teoricas e 30 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Banco de dados, projeto e planos de informagdo. Modelo de dados. Entrada de dados. Pré-
processamento. Processamento. Manipula¢ao. Producdo de mapas. Principios fisicos do
sensoriamento remoto. Comportamento espectral de alvos. Imagens e fotos aéreas.
Imagens orbitais. Fotointerpretagdao. Aplicacdes.

Bibliografia Bésica:

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A.M.V. Introducio a ciéncia da
geoinformacgao. 2006. Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd
MOREIRA, M.A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de
aplicacdo. Sao José dos Campos: INPE, 2001.

Bibliografia Complementar:

DRUCK, S.; CARVALHO, M.S; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.V.M. Analise espacial
de dados geograficos. 2006. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/analise

INPE. Manual do usuario SPRING. 2006. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/manuais.html

KENNIE, T.J.M.; MATEWS, M.C. Remote sensing in civil engineering. New York:
John Wiley, 1985.
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Disciplina: Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto para Engenharia Ambiental A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (50 teoricas e 30 praticas)
Carga horéria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Algebra de mapas. Modelagdo cartografica de eventos terrestres. Sistemas sensores e
critérios para selecdo de produtos. Processamento Digital de Imagens. Elementos de
interpretagdo de imagens. Métodos de interpretagdo de imagens orbitais. Aplicacdes.

Bibliografia Bésica:

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A.M.V. Introducio a ciéncia da
geoinformacgao. 2006. Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd
MOREIRA, M.A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de
aplicacdo. Sao José dos Campos: INPE, 2001.

Bibliografia Complementar:

BURROUGH, P.A.; McDONNELL, R. Principles of geographical information systems.
Oxford: Oxford University Press, 1998.

JORDAN, G.C. Métodos numéricos usando o MATLAB. 2007. Disponivel em:
http://www?2.mat.ua.pt/gladys/mn.htm

DRUCK, S.; CARVALHO, M.S.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.V.M. Anilise espacial
de dados geograficos. 2006. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/analise

INPE. Manual do usuario SPRING. 2006. Disponivel em:
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/manuais.html

MATHER, P.M. Computer processing of remotely-sensed images. Nottingham: John
Wiley, 1999.

RENCZ, A.N. Remote sensing for the earth sciences: manual of remote sensing.
Toronto: John Wiley, 1998.
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Disciplina: Sistema de Esgoto

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Elementos do sistema de esgoto. Sistemas de esgotamento. Caracterizagdo quantitativa e
qualitativa dos liquidos a serem esgotados. Diretrizes de planejamento e de projeto. Projeto
dos elementos constituintes do sistema de esgotamento sanitario. Processos convencionais
de tratamento fisico, quimico e biologico. Principios para sele¢ao do tratamento adequado.

Bibliografia Bésica:

GALLEGOS CRESPO, P. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 1997.
NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias. Rio de Janeiro: ABES,
1996.

TSUTIYA, M.T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Sao
Paulo: PHD/EPUSP, 1999.

Bibliografia Complementar:

BRITTO E.R. Tecnologias adequadas ao tratamento de esgotos. Rio de Janeiro: ABES,
2004.

GALLEGOS CRESPO, P. Manual de projeto de estacées de tratamento de esgotos.
Belo Horizonte: GETEP, 2003. v.1.

Disciplina: Processos de Tratamento de Esgotos A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Classificacao dos efluentes. Processos avangados de tratamento fisico-quimico e bioldgico.
Principais tecnologias empregadas no polimento de efluentes secundarios. Alternativas
para tratamento e disposicao final de lodos gerados em estacdes de tratamento de aguas
residudrias. Principais tipos de efluentes agropecuarios: caracteristicas e tratamento.

Bibliografia Bésica:

CAMPOS, J.R. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerobio e disposicio
controlada no solo. Rio de Janeiro: ABES, 1996.

CHERNICHARO C.A.L. et al. Pos-tratamento de efluentes de reatores anaerobios. Rio
de Janeiro: ABES, 2001. v.2.

METCALF and EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse. New
York: McGraw-Hill, 2002.

Bibliografia Complementar:

CLAAS, I.C.; MAIA, R.A.M. Efluentes liquidos. Brasilia: SENAI/DN, 2003.
RITTMANN, B.E.; McCARTY, P. Environmental biotechnology: principles and
applications. New York: McGraw-Hill, 2001.
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Disciplina: Residuos Industriais

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Principais tipos de efluentes industriais. Tratamento fisico, quimico e bioldgico. Selecdo do
sistema de tratamento adequado. Elementos para analise de sistemas de tratamento.
Residuos so6lidos industriais. Técnicas de execugdo de aterro industrial.

Bibliografia Basica:

BRAILE, P.M.; CAVALCANTI, J.E.W.A. Manual de tratamento de aguas residuarias
industriais. Sdo Paulo, CETESB, 1979.

METCALF and EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and reuse. New
York: McGraw-Hill, 2002.

NUNES, J.A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias. Rio de Janeiro: ABES,
1996.

Bibliografia Complementar:

EYSENBACH, E. et al. Pretreatment of industrial wastes. Alexandria: Water
Environmental Federation, 1994.

TORRES, E.M.M. Fundamentos aplicados aos processos de gestio ambiental na
industria. Brasilia: SENAI/DN, 2004.

Disciplina: Residuos Solidos Urbanos

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Conceituagdo. Caracterizagdo qualitativa e quantitativa. Legislagdo e normas técnicas.
Acondicionamento. Coleta, transporte e transferéncia. Principais técnicas de tratamento e
recuperacdo de residuos solidos urbanos. Técnicas de execucdo de aterros sanitarios.

Bibliografia Basica:

KREITH, F. Handbook of solid waste management. New York: McGraw-Hill, 1994.
LIMA, L.M.Q. Lixo: tratamento e biorremediacao. Sao Paulo: Hemus, 2004.
MINISTERIO DA SAUDE. Fundacdo Nacional de Satde. Manual de saneamento.
Brasilia, 2006.

MONTEIRO, J.H.P. et al. Manual de gerenciamento integrado de residuos so6lidos. Rio
de Janeiro: IBAM, 2001.

Bibliografia Complementar:

CASTILHOS JR., A.B. (coord.) Residuos sdlidos urbanos: aterro sustentavel para
municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES e RiMa, 2003.

IPT/CEMPRE. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. Sao Paulo, 2000.
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Disciplina: Assuntos Ambientais do Ar e Atmosféricos

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

A quimica da estratosfera: regides da atmosfera, a quimica da camada de ozo6nio, o buraco
de ozonio e outros locais de deplecdo do 0zdénio, compostos quimicos que causam a
destruicdo do ozonio. A quimica e a polui¢do do ar na troposfera: unidades de
concentracdo dos poluentes, chuva acida, material particulado e poluicdo atmosférica, a
quimica detalhada da troposfera, poluicdo do ar em interiores, os efeitos dos poluentes
atmosféricos sobre a saude. O efeito estufa e o aquecimento global: o mecanismo do efeito
estufa, os principais gases indutores do efeito estufa, o aquecimento global hoje. O uso da
energia e as emissoes de CO;: o uso da energia e os niveis de CO,, energia solar,
combustiveis convencionais e alternativos, energia nuclear, previsdes sobre o aquecimento
global futuro.

Bibliografia Bésica:

ROCHA, J.C.; ROSA, A.H.; CARDOSO, A A. Introducdo a quimica ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

JARDIM, W.F. Quimica ambiental. S3o Paulo: SBQ, 2001. Cadernos Tematicos de
Quimica Nova na Escola, n.1.

MANAHAM, S.E. Environmental chemistry. Monterey: Cole, 1984.

REEVE, R.N. Environmental analysis. New York: John Wiley and ACOL, 1994.
SARIEGO, J.C. Educaciao ambiental: as ameacas ao planeta azul. Sdo Paulo: Scipione,
2001.

Bibliografia Complementar:

ANDRADE, J.B. Quimica: vida e ambiente. S3o Paulo: SBQ, 2003. Cadernos Tematicos
de Quimica Nova na Escola, n.5.

D’AMATO, C.; TORRES, J.P.M.; MALM, O. DDT: toxidade ¢ contamina¢ao ambiental:
uma revisao. Quimica Nova, 25, 995, 2002.
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Disciplina: Complementos de Engenharia Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Tépicos Especiais de Microbiologia Ambiental:

Diversidade Microbiana. Caracterizacdo dos microrganismos. Cultivo e crescimento de
microrganismos. Tempo de geracdo celular. Estruturas das células procarioticas. Dominio
bactéria. Dominio archaea. Microbiologia dos processos aerobios e anaerdbios de
tratamento de residuos. Agregacdo de células. Métodos classicos e avangados de ecologia
microbiana. Metabolismo microbiano. Energética da transformagdo microbiana de
compostos organicos. Microbiologia de sistemas de tratamento de residuos sdlidos (aterros
sanitarios, biodigestores e compostagem). Métodos de desinfeccdo e esterilizacao
microbiana. Tratamento anaerdbio de surfactantes. Microbiologia dos processos de
desnitrificacdo, anammox e metilotrofia. Microbiologia do tratamento de compostos de
enxofre.

Bibliografia Basica:

LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimica. Sao Paulo:
Sarvier, 2002.

MADIGAM, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de BROCK. Sao
Paulo: Pearson Education, 2004.

Bibliografia Complementar:

BLACK, J.G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2002.

PELCZAR JR., M.J,; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. Microbiologia: conceitos e
aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v.1 e v.2.
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Disciplina: Hidrologia e Hidraulica A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Topicos Especiais em Hidrologia e Hidraulica:

Complementos de hidrologia. Erosdo e transporte de sedimentos. Estratificacdo térmica e
circulagdo de 4gua em represas. Sistemas hidraulicos de tubulagdes. Estruturas hidraulicas:
aproveitamentos, impactos, descrigdo dos elementos constitutivos, desvio de rio,
reservatorios, caudabilidade, barragens, vertedores, bacia de dissipacdo. Transitérios
hidraulicos: conceituacdo e andlise qualitativa, equagdes fundamentais, método das
caracteristicas, condi¢cdes de contorno e modelos matematicos. Principio da entropia
maxima aplicada a Engenharia Hidréulica.

Bibliografia Bésica:
PORTO, R.M. Hidraulica basica. Sdo Carlos: EESC/USP, 1998.
RIGHETTO, A.M. Hidrologia e recursos hidricos. Sao Carlos: EESC/USP, 1998.

Bibliografia Complementar:

CHAUDHRY, M.H. Applied hydraulic transients. New York: Nostrand Reinhold, 1987.
LINSLEY, P.; FRANZINI, W. Engenharia de recursos hidricos. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1978.

SCHREIBER, G.P. Usinas hidrelétricas. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 1978.

STREETER, V.L. et al. Fluid transients in systems. New Jersey: Prentice Hall, 1993.
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Disciplina: Hidrologia e Hidraulica B

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Processos de Transferéncia Turbulentos em Hidraulica e Saneamento:

Defini¢oes e fundamentos gerais. Principios fundamentais: transferéncia de massa por
difusdo, transferéncia de calor por difusdo, transferéncia de quantidade de movimento por
difusdo, constantes de proporcionalidade, transportes simultineos de massa, calor e
quantidade de movimento. Formulacdo diferencial: equacdes de conservacdo de massa,
equagdao da conservacdo de energia térmica, equacdes da quantidade de movimento.
Instabilidade: propagacdo de perturbagdes em fluidos, a equacdo logistica do crescimento
populacional e a génese do caos, a transicdo laminar-turbulento a partir das ferramentas do
caos. Escoamentos em regime turbulento: defini¢des utilizadas nos desenvolvimentos
estatisticos, equagdes de conservagdo de massa, equagcdo da conservacao de energia
térmica, equacdes da quantidade de movimento. Formulagdo numérica: métodos de
discretizagdo das equagdes diferenciais originais, método das diferencas finitas, condig¢des
de contorno usuais. Aplicagdes: transferéncia interfacial de massa e calor, dispersdo, jatos
e plumas.

Bibliografia Bésica:
JIRKA, G.H.; SOCOLOFSKY, S. Environmental fluid mechanics. 2006. Notas de aula.
SCHULZ, H.E. O essencial em fenomenos de transporte. Sao Carlos: EESC/USP, 2003.

Bibliografia Complementar:

CHAPRA, S.C. Surface water-quality modeling. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1997.

IAHR. Environmental fluid mechanics: theory, experiments, applications. 2004. Notas
de aula.
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Disciplina: Gestao de Negdocios Ambientais 1

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Gestao de negocios: desenvolvimento historico da administracdo, a gestdo empresarial, o
novo contexto em que as empresas operam, as areas funcionais e os seus subsistemas,
empresas de exceléncia. Gestdo estratégica: atitudes das organizagdes, contextos
organizacionais, planejamento estratégico e administracdo estratégica, pensamentos em
administracao estratégica (grandes enfoques), o escopo das organizacoes, estratégias e
forcas competitivas, certezas para lidar com incertezas, a competi¢do, metodologia para
elaboragdo e implementagdo de planejamentos estratégicos, estudo de casos. Gestdo de
marketing: gestdo de marketing, orientacdes da empresa para o mercado, sistema de
informacdes de marketing, planejamento estratégico de marketing, posicionamento da
oferta, produto, composto de produtos, desafios enfrentados pelas empresas no
desenvolvimento de novos produtos, preco, comunicacao, praga, informagao e controle de
marketing, geréncia de pessoal de vendas, marketing digital.

Bibliografia Basica:

BATEMAN, T.S.; SNELL, S.A. Administracdo: construindo a vantagem competitiva.
Sdo Paulo: Atlas, 1998.

KOTLER, P. Administracdo de marketing. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2000.
MINTZBERG, H. et al. Safari de estratégia: um roteiro pela selva do planejamento
estratégico. Porto Alegre: Bookman, 1997.

Bibliografia Complementar:

COLLINS, J.C.; PORRAS, J.I. Feitas para durar: praticas bem-sucedidas de empresas
visionarias. Sdo Paulo: Rocco, 1995.

CZINKOTA, M.R. et al. Marketing: as melhores praticas. Porto Alegre: Bookman,
2001.

GUEMAWAT, P. A estratégia e o cenario dos negdcios: texto e casos. Porto Alegre:
Bookman, 1997.
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Disciplina: Gestao de Negocios Ambientais 2

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Gestdo do comportamento organizacional: o modelo de gestdo por competéncias, a
evolucao da administragdo de recursos humanos para a gestdo de pessoas, a importancia do
contexto, o processo de agregar pessoas, o processo de aplicar pessoas, o processo de
recompensar pessoas, o processo de desenvolver pessoas, 0 processo de manter pessoas, 0
processo de monitorar pessoas, competéncias comportamentais (lideranga, motivacao e
inteligéncia emocional no trabalho). Gestdo da producdo: introducdo a administracdo da
producao e operagdes, o processo de tomada de decisdao (elementos da teoria da decisao),
projeto do sistema de producdo e servigo, planejamento e controle da capacidade
produtiva, localizagdo de instalagdes, projeto do produto e do processo, planejamento
agregado, programacao e controle da produgdo, planejamento e controle de projetos, gestao
da qualidade e medidas de produtividade. Gestdo econdmica e financeira: o conceito €
origem da contabilidade financeira, a escola italiana de contabilidade, a escola americana
de contabilidade, a escola brasileira de contabilidade, o investidor no contexto de analise
de resultado, os principais instrumentos de analise (balango patrimonial, demonstra¢do de
resultado e fluxo de caixa), metodologias de controle e avaliagao dos estoques de pecas e
de produtos, gestao de custos.

Bibliografia Bésica:

GITMAN, L.J. Principios de administracio financeira. Porto Alegre: Bookman, 2001.
HAMEL, G.; PRAHALAD, C.K. Competindo pelo futuro: estratégias inovadoras para
obter o controle do seu setor e criar mercados de amanha. Rio de Janeiro: Campus,
1995.

MOREIRA, D.A. Administracdo da producio e operacdes. Sao Paulo: Pioneira, 2000.

Bibliografia Complementar:

MARTINS, E. Contabilidade de custos. Sao Paulo: Atlas, 2003.

SLACK, N. et al. Administracdo da produgao. Sao Paulo: Atlas, 1999.

SOTO, E. Comportamento organizacional. Sao Paulo: Pioneira Thompson, 2002.
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Disciplina: Gestao Ambiental

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Introducdo. Componentes da gestdo ambiental. Sistema integrado da gestdo ambiental.
Fundamentagdo do controle ambiental. Fundamentacdo social, politica e cultural do
ambiente. Planejamento e gestdo de recursos hidricos. Estudos aplicados a gestdo
ambiental. Instrumentos de gestdo e suas implementagdes. Conceitos e praticas. Base legal
e institucional para a gestdo ambiental.

Bibliografia Basica:

MOREIRA, M.S. Estratégia e implantacio do sistema de gestio ambiental modelo
ISO 14000. Belo Horizonte: Desenvolvimento Gerencial, 2001.

PHILIPPI JR., A.; ROMERO, M.A.; BRUNA, G.C. Curso de gestio ambiental. Barueri:
Manole, 2004.

Bibliografia Complementar:

BURSZTYN, M.A.A. Gestao ambiental: instrumentos e praticas. Brasilia: IBAMA,
1994.

FERREIRA, L.C. A questao ambiental: sustentatibilidade e politicas publicas no
Brasil. Sao Paulo: Jinkings, 1998.

GOLDEMBERG, J.; VILLANUEVA, L.D. Energia, meio ambiente e desenvolvimento.
Sao Paulo: EDUSP, 2004.

GUIVANT, J.S. et al. Meio ambiente, desenvolvimento e cidadania: desafios para as
ciéncias sociais. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

HOJDA, R.G. ISO 14001: sistemas de gestio ambiental. Sao Paulo: EPUSP, 1997.
Dissertagdao de mestrado.

VARGAS, H.C.; RIBEIRO, H. (org.) Novos instrumentos de gestio ambiental urbana.
Sao Paulo: EDUSP, 2004.
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Disciplina: Gestao Ambiental A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Introducdo. Planejamento ambiental. Sistemas de gestdo de seguranca. Recursos
ambientais. Metodologias para implementagdo de sistemas de gestdo ambiental.
Planejamento e gestdo de recursos hidricos. Controle ambiental. Estudos e relatorios de
impactos ambientais. Politicas ambientais. Passivos ambientais. Analise e gerenciamento
de risco. Conceitos basicos e sua aplicacdo no planejamento e gerenciamento de projetos.
Financiamentos nacionais e internacionais.

Bibliografia Bésica:

NBR ISO 14004. Sistemas de gestio ambiental: diretrizes gerais sobre principios,
sistemas e técnicas de apoio. Rio de Janeiro: ABNT, 1996.

MEDUAR, O. (org.) Coletinea de legislacio de direito ambiental. Sdo Paulo: Revista
dos Tribunais, 2003.

Bibliografia Complementar:

ALVES, R.F.F. Experiéncia de gestio de recursos hidricos. Brasilia: MMA/ANA, 2001.
DIEGUES, A.C.S. Desenvolvimento sustentado, gerenciamento geoambiental e o uso
de recursos naturais. Sdo Paulo: FUNDAP, 1989. Caderno n.16.

NBR ISO 14001. Sistemas de gestao ambiental: especificacio e diretrizes para uso. Rio
de Janeiro: ABNT, 1996.

NBR ISO 14011. Diretrizes para auditoria ambiental, procedimentos de auditoria e
auditoria de sistemas de gestdo ambiental. Rio de Janeiro: ABNT, 1996.

SOUZA, M.P. Instrumentos de gestio ambiental: fundamentos e praticas. Sao Carlos:
Riani Costa, 2000.

VARGAS, H.C.; RIBEIRO, H. (org.) Novos instrumentos de gestio ambiental urbana.
Sao Paulo: EDUSP, 2004.
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Disciplina: Teoria do Conhecimento Tecnologico A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horaria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Origem e evolugdo do conhecimento tecnoldgico. Fundamentos epistemoldgicos da
tecnologia. Distingdes entre ciéncia, tecnologia, engenharia e industria. Origem e evolugao
da engenharia. O logos da técnica. Estrutura e desenvolvimento da pesquisa tecnologica. A
questdo da conjetura e do método na pesquisa tecnologica. Fundamentos e modelos de
formagao tecnologica.

Bibliografia Basica:
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnoldgica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

Bibliografia Complementar:

BACON, F. Novum organum. Sio Paulo: Nova Cultural, 1997. Os Pensadores.
DESCARTES, R. Discurso do método. Sao Paulo: Nova Cultural, 1996. Os Pensadores.
GALILEIL G. O ensaiador. Sao Paulo: Nova Cultural, 1996. Os Pensadores.

KUHN, T. A estrutura das revolugdes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 1987.
PLATAO. A republica. Sio Paulo: Nova Cultural, 1996. Os Pensadores.

POPPER, K. A légica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Cultrix, 1989.

Disciplina: Estatistica para Engenharia Ambiental A

Carga horaria de aulas: 80 horas-aula (60 teoricas e 20 praticas)
Carga horéria de atividades extraclasse: 80 horas

Ementa:

Distribuigdes amostrais: estimativa por ponto, distribuigdes amostrais. Estimativa por
Intervalo. Teste de hipoteses: desenvolvendo as hipdteses nula e alternativa, erros do tipo I
e do tipo II, inferéncias para amostras grandes, inferéncias para amostras pequenas.
Comparagdes envolvendo médias: inferéncias sobre a diferenga entre as médias de duas
populagdes, andlise de varidancia — ANOVA. Comparagdes envolvendo proporgdes:
inferéncias sobre a diferenca entre as propor¢cdes de duas populagdes. Andlise de
correlagdo e regressdo: correlagdo linear, significancia da correlagdo, regressao linear
simples, significancia da regressao, analise de residuos.

Bibliografia Basica:
CALLEGARI-JACQUES, S. Bioestatistica: principios e aplicacées. Sao Paulo:
ARTMED, 2003.

Bibliografia Complementar:

BUSSAB, W.0O.; MORRETIN, P.A. Estatistica basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

TRIOLA, M. F. Introducio a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
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Disciplina: Trabalho de Conclusiao de Curso
Carga horéria de trabalho de conclusdo de curso: 320 horas

Ementa:

Elaboragao de um trabalho tecnoldgico consistindo na apresentagao de uma solugdo a um
problema de engenharia ambiental reconhecido pelo aluno durante os estagios
profissionais. Apresentacdo do trabalho de forma escrita (conforme a estrutura normal) e
defesa dele perante uma comissdo de trés avaliadores (o orientador, um outro professor e
um profissional).

Bibliografia Bésica:
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnoldégica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

Bibliografia Complementar:

SA, E. et al. Manual de normalizacio de trabalhos técnicos, cientificos e culturais.
Petropolis: Vozes, 2005.

Disciplina: Eventos em Engenharia Ambiental 1 a 9

Carga horaria de eventos: 60 horas por disciplina

Ementa:

Eventos na forma de visita técnica, viagem de estudo, trabalho de campo, seminario,
workshop, simp0sio, congresso, curso especial ou outra sobre assuntos da area ou das areas

de conhecimento do trimestre académico correspondente.

Bibliografia Basica e Complementar: Conforme o caso.
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Disciplina: Estagio de Cidadania 1 a9

Carga horéria de estagio de cidadania: 60 horas por disciplina

Ementa:

Estagio de cidadania em instituicdo aceita pelo curso, em atividade visando a formacao da
atitude de cidadania, realizado conforme o plano de estdgio formulado conjuntamente pelo
coordenador da disciplina e pelo orientador do aluno-estagiario na institui¢do e por ambos

avaliado.

Bibliografia Basica e Complementar: Conforme o caso.

Disciplina: Estagio Profissional 1 a 6
Carga horaria de estagio profissional: 560 horas por disciplina

Ementa:

Estagio profissional em instituigdo ou empresa parceira do curso, em atividade ou
atividades de engenharia ambiental, realizado conforme o plano de estdgio formulado
conjuntamente pelo supervisor de estagio do curso e pelo orientador do aluno-estagiario na
organizacao parceira € por ambos avaliado.

Bibliografia Basica e Complementar: Conforme o caso.



